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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

»ETE

CAS-numero 79-21-0

Indeksinumero 607-094-00-8

EY-numero (EINECS- 201-186-8

numero)

YK-numero 3119 (ORGAANINEN PEROKSIDI TYYPPI F, NESTEMAINEN,

LAMPOTILAVALVOTTU)

3109 (ORGAANINEN PEROKSIDI TYYPPI F, NESTEMAINEN)
Voidaan kuljettaa myds muilla YK-numeroilla:

3105 (ORGAANINEN PEROKSIDI TYYPPI D, NESTEMAINEN)

3107 (ORGAANINEN PEROKSIDI TYYPPI E, NESTEMAINEN)

Molekyylikaava C,H,04

Synonyymit



englanti: peracetic acid, peroxyacetic acid, monoperacetic acid, acetic peroxide, acetyl hydroperoxide,
ethaneperoxoic acid

suomi: peroksietikkahappo, asetyylivetyperoksidi, etaaniperoksihappo
ruotsi: perattiksyra

saksa: Peroxyessigsaure, Peressigsaure

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Peretikkahappo on pistavan hajuinen, variton neste. Kaupallinen peretikkahappo on peretikkahapon,
vetyperoksidin, etikkahapon ja veden seos. Liuokset siséltavat peretikkahapon (5-40 %) lis&ksi
l&htdaineita, kuten vetyperoksidia (1-16 %), etikkahappoa (2-26 %) ja vettd. Suomessa yleisimmin
kaytetty tuote siséltaa noin 40 % peretikkahappoa ja sita kuljetetaan jaahdytettyna alle 0 ° C
lampdtilaan. Peretikkahappoliuoksen ominaisuudet riippuvat liuoksen pitoisuudesta seka sen
sisdltdmistd muista aineista.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Puhdas peretikkahappo” 40-prosenttinen liuos

Molekyylimassa 76,1 g/mol
Tiheys 1,22 (vesi = 1) 20 °C:ssa noin 1,1 (vesi =1)

20 ° C:ssa
Sulamispiste 0,1°C
Kiehumispiste 105 °C noin 97 ° C
Hoyrynpaine 1,3 kPa 20 °C:ssa noin 0,2 kPa 20 ° C:ssa
Hoyryn tiheys 2,6 (lma=1)
Liukoisuus veteen taysin liukeneva; liukenee myo6s veteen taysin liukeneva

alkoholiin ja eetteriin



Tasapainotilakonsentraatio 1,3 % (13 000 ppm) 20 °C:ssa

Dissosioitumisvakio pK, =82

Jakautumiskerroin log P, =-0,924
P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio 2,08 * 10 6 atm m3/mol 25 °C:ssa
Muuntokertoimet 1 ppm = 3,15 mg/m3
(hdyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,32 ppm

* Puhdasta peretikkahappoa koskevat tiedot ovat osin laskennallisia.

1.3 Reaktiivisuus

Peretikkahappo on stabiili laimeina liuoksina. Peretikkahappo on voimakas hapetin, joka reagoi kiivaasti
palavien ja pelkistavien aineiden kanssa aiheuttaen palo- ja rdjahdysvaaran. Peretikkahappo on heikko
happo. Se muodostaa sydvyttavan liuoksen veden kanssa ja syovyttaa useita metalleja, kuten alumiinia.
Peretikkahapon hajoamisessa syntyy happea seké arsyttavaa etikkahappoa.

1.4 Palo- jargjahdysvaara

Leimahduspiste: yli 41 °C, riippuen tuotteesta

Itsesyttymislampatila: 200 °C

Yli 40 °C:n lampdtilassa peretikkahapossa kaynnistyy itsestaan kiihtyva, happea vapauttava
hajoamisreaktio. Osa kaupallisista tuotteista on laimeampia liuoksia, jolloin hajoamisreaktion
kaynnistava lampdétila on huomattavasti korkeampi. Peretikkahappo saattaa rajahtaa kuumentuessaan
yli 110 ° C:n aiheuttaen tulipalon vaaran. Peretikkahappohoyryt voivat muodostaa syttyvan seoksen.
Peretikkahappohdyryt ovat ilmaa raskaampia. Aineen vuotaminen sisatiloihin ja viemareihin aiheuttaa
rajahdysvaaran. Tulipalossa muodostuu palamistuotteina arsyttavia ja myrkyllisia kaasuja.

Kaupalliset peretikkahappoliuokset eivat ole syttyvid, mutta voivat hapettamalla kiihdyttaa muiden
materiaalien palamista.

1.5 Merkinnat



CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H226
Syttyva neste ja hoyry.

H242
Palovaarallinen kuumennettaessa.

* H332
Haitallista hengitettyna.

*H312
Haitallista joutuessaan iholle.

* H302
Haitallista nieltyna.

H314
Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H400
Erittain myrkyllista vesielidille.

* Vahimmaisluokitus.

Turvalausekkeet



Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkint&: Pitoisuus
(©):
Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen (STOT SE 3); H335: Saattaa aiheuttaa C>1%

hengitysteiden arsytysta.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 3119 (ORGAANINEN PEROKSIDI
TYYPPI F, NESTEMAINEN,
LAMPOTILAVALVOTTU)

3109 (ORGAANINEN PEROKSIDI
TYYPPI F, NESTEMAINEN)

3105 (ORGAANINEN PEROKSIDI
TYYPPI D, NESTEMAINEN)

3107 (ORGAANINEN PEROKSIDI
TYYPPI E, NESTEMAINEN)

Kuljetusluokka: maakuljetus 5.2

merikuljetus 5.2

Varoituslipuke: 5.2
Vaaran tunnusnumero: 539 (helposti syttyva
orgaaninen

peroksidi) (3119,
3109)


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)
AEGL 1

AEGL 2

AEGL 3

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2020)

(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

0,17 ppm (0,52 mg/m3) /10 min
0,17 ppm (0,52 mg/m3) /30 min

0,51 ppm (1,6 mg/m3) /10 min
0,51 ppm (1,6 mg/m3) /30 min

19 ppm (60 mg/m3) /20 min
9,6 ppm (30 mg/m3) /30 min

0,2 ppm (0,6 mg/m3) /8 h
0,5 ppm (1,5 mg/m3) /15 min

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Suomessa peretikkahappoa kaytetaan selluloosan valkaisuun seka desinfiointiin etta sterilointiin

elintarvike- ym. teollisuudessa, maataloudessa ja terveydenhuollossa. Sita kaytetddn myos
hapetuskemikaalina teollisissa synteeseissa ja jateveden kasittelyssa.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Peretikkahappo imeytyy elimistdon padasiassa hengitysteitse, mutta myds ihon [&pi ja nieltyné.

Nestemainen peretikkahappo tai sen hoyry vaikuttavat arsyttavasti ja sydvyttavasti. Sairaalatydntekijat
valittivat lievaa silmien ja hengitysteiden arsytysta seké iho-oireita peretikkahapon pitoisuuden ollessa
keskimaarin 0,2 mg/m3 (suurimmillaan 1,8 mg/m3). limapitoisuudet 2 mg/m3 saakka on yleenséa koettu
siedettaving, mutta yli 3 mg/m?3 pitoisuudet on koettu voimakkaasti arsyttavina.

Peretikkahappo arsyttaa ja syovyttaa ihoa. Ihokosketus voi aiheuttaa kipua, turvotusta ja
syovytysvammoja riippuen pitoisuudesta.

Peretikkahapon roiskuminen silmaan voi aiheuttaa voimakasta kipua, nadn sumentumista, turvotusta
seka side- ja sarveiskalvon arsytystd, tulehdusta ja syévytysvammoja. Pahimmillaan voi seurauksena
olla silman sokeutuminen.

Peretikkahapon nieleminen aiheuttaa arsytysta ja syovytysta suussa, ruokatorvessa ja mahalaukussa.
Siten nieleminen aiheuttaa nielun ja rintalastan alaista polttavaa kipua, verioksentelua ja mahalaukun
syovytystd, joka pahimmassa tapauksessa voi johtaa mahalaukun seindmén puhkeamiseen,
vatsakalvon tulehdukseen ja sokkitilaan.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen altistuminen peretikkahapolle voi aiheuttaa hengitysteiden ja ihon tulehdusta seka
paansarkya.

3. Vaikutukset ymparistoon

IlImaan joutunut peretikkahappo hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen puoliintumisajaksi on
arvioitu neljasta kuuteen vuorokautta. Hyvin vesiliukoisena peretikkahappo voi tulla sateen mukana
maahan.

Maahan joutunut peretikkahappo on ympéristossa ionisoituneena (pH:ssa 8,2 siitéa on puolet
ionimuodossa). Se on kuivasta pintamaasta erittain haihtuvaa. Peretikkahappo on maaperassa helposti
kulkeutuvaa, joten se voi joutua pohjaveteen. Peretikkahappo hajoaa maaperassa nopeasti kemiallisen
hajoamisen kautta.

Peretikkahappo on erittain vesiliukoista ja se hydrolysoituu vedessa etikkahapoksi ja vetyperoksidiksi.
Hydrolyysi on laimeiden peretikkahappoliuosten paaasiallisin hajoamistapa. Hydrolyysinopeus kasvaa
lampotilan kasvaessa. Puoliintumisaika on noin viikko pH:ssa 4,4 ja vuorokausi pH:ssa 7, pH:n
muuttuessa emaksiseksi hajoaminen kiihtyy entisestdén. Orgaaninen aines nopeuttaa hajoamista.
Peretikkahapon haihtuminen vedesta on vesiliukoisuuden vuoksi hidasta. Laskentamallien avulla on
arvioitu, etta sen maara puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi metri) parissa viikossa.



Peretikkahappo hajoaa myo6s biologisesti ja sen puoliintumisajaksi on arvioitu noin viikko.
Peretikkahappo on erittain myrkyllista vesielitille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 13 — 89 mg/l (96
h). Sen EC50-arvot ovat vesikirpulle 3,3 mg/l (48 h) ja levalle 0,7 — 16 mg/l (72 ja 96 h).

Peretikkahapon ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella peretikkahappo on luokiteltu ymparistélle vaaralliseksi.
Perusteena luokitukselle on sen vesieliomyrkyllisyys.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa
Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T5.2 (Orgaaniset peroksidit)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Rajoita paloalueelle paasya. Sulje vuoto, jos se on turvallisesti tehtavissé. Pysy tuulen ylapuolella. Siirré
sailiot vaara-alueelta. Sailioita, joita ei voi siirtaa turvallisesti, jadhdytetaan vedella. Al4 l1ahesty sailioita
paatyjen suunnasta, silld kuumentunut sailié voi reveta. Kayta runsaasti vettd. Sammuta suojatusta
paikasta tai mahdollisimman kaukaa.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Paloja voidaan sammuttaa vedelld ja vesisumulla. Muut sammutusaineet saattavat kiihdyttaa paloa.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat vaaraetaisyydet on arvioitu 40-prosenttiselle peretikkahappoliuokselle:

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 m kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 25 m kaikkiin suuntiin sekd 200 m tuulen alapuolella.



Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
myds ndaita vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Rajoita vaara-alueelle paasya. Sulje vuoto, jos se on turvallisesti tehtévissa. Esta vuotaneen aineen
paasy viemariin ja vesistoon.

Kayta henkilénsuojaimina roiske- tai nestetiivistd kemikaalisuojapukua, suojakasineita (katso materiaalit
kohdasta 5), kumisaappaita ja paineilmahengityslaitetta. Vakevan liuoksen ollessa kyseessa tulee
varusteet pesta huolellisesti kayton jalkeen.

Alueen puhdistaminen

Vuotanut nesteméinen peretikkahappo kerétdan talteen peretikkahappokayttoon soveltuviin, merkittyihin
astioihin, joita ei saa sulkea tiiviisti. Jaljelle jaanyt neste imeytetdan palamattomaan, inerttiin
materiaaliin, kuten hiekkaan. Kaytetty imeytysaine kerataan merkittyihin astioihin, joita ei saa sulkea
tiiviisti. Tarvittaessa pintamaa kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirra altistunut henkild raittiiseen ilmaan ja aseta lepoon. Jos
potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Toimita
ensihoitopaikkaan ladkérin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Huuhtele ihoa valittémasti runsaalla haalealla vedella. Riisu likaantunut vaatetus juoksevan veden alla.
Toimita ensihoitopaikkaan laakarin tutkimusta varten.

Roiskeet silméaan

Huuhtele silmaa valittomasti haalealla juoksevalla vedella silmé&luomia auki pitaen vahintaan 15
minuutin ajan. Jos arsytysoireet jatkuvat, jatka huuhtelua. Toimita ensihoitopaikkaan ladkérin tutkimusta
varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

Jos potilas on tajuton tai kouristelee, ala anna mitdén suun kautta. Huuhtele tajuissaan olevan potilaan
suu vedella. Juota hanelle 1-2 lasillista vetta. Al& okseta. Toimita valittomasti ensihoitopaikkaan laakarin
tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 | aakarin antama hoito

Hengityksen, verenkierron ja mahdollisen sokin hoito.

Keuhkoputkien supistelua ja ysk&é voidaan lievittaa inhaloitavilla beta-2-selektiivisilla
sympatomimeeteilla (esimerkiksi salbutamoli, terbutaliini, fenoteroli).

Keuhkopthon ehkaisyyn potilaalle annetaan kortikosteroidi-inhalaatioaerosolia (beklometasoni,
budesonidi tai flutikasoni). Altistuksen jalkeen annetaan nelja annosta inhalaatioaerosolia, sen jalkeen
neljan tunnin véalein nelja inhalaatiota. Seuraavat nelja paivda annetaan nelja inhalaatiota neljasti
vuorokaudessa valveillaoloaikana. Viidentena paivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole.
Laakkeen annostelussa voidaan kayttaa inhalaatiokammiota.

4.5 Jatteiden kéasittely

Peretikkahappoa siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi
(ongelmajate) tai jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja (ylipainesuojalla varustettuja) ja tehokasta kohdepoistoa. Kayta
suojakasineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta. Suojakasineisiin ja -vaatteisiin erittdin hyva materiaali on
butyylikumi. Hyva materiaali on esim. fluorikumi (Viton®). Laboratoriotydssa kéyta vetokaappia. Kayta
hengityksensuojainta (suodatintyyppi B/P3) mikali ilmanvaihto on riittdméaton. TyOpisteen laheisyydessa
on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi suljetuissa huohotusventtiililla varustetuissa astioissa viiledassa, kuivassa, hyvin tuuletetussa
paikassa erossa yhteensopimattomista materiaaleista, kuten hapoista, eméksistd, orgaanisesta
materiaalista, syttyvastd materiaalista ja raskasmetalleista. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta.
Tislattu tuote varastoidaan jadhdytettyna. Varottava paineen muodostumista sailididen sisaan.
Varastoidaan mielellaan erillisissa tiloissa.

Peretikkahapon kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien


http://www.finlex.fi/fi/laki/

teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (peretikkahappo: UN
3119, UN 3109, UN 3105 tai UN 3107). Kolli on varustettava my6s kyseisen aineen varoituslipukkeella
(peretikkahappo: varoituslipuke 5.2).
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