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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

® o

CAS-numero 115-07-1

Indeksinumero 601-011-00-9

EY-numero (EINECS-numero) 204-062-1

YK-numero 1077 (PROPEENI (PROPYLEENI))
Molekyylikaava C3Hg

Synonyymit

englanti: 1-propene, propene, propylene, methylethene, methylethylene
suomi: propyleeni, metyylieteeni, metyylietyleeni
ruotsi: 1-propene, propene, propylene, propen

saksa: Propen, Propylen, Methylethen

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Propeeni on véritdn, helposti syttyva kaasu ja silla on heikko, 6ljyméinen haju. Propeenia kuljetetaan

paineenalaisena nesteytettyna kaasuna. Propeeni on ilmaa raskaampaa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

Tiheys 20 °C:ssa (vesi = 1)

Kaasun tiheys

Hoyryn tiheys

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyrynpaine

Liukoisuus

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio

Muuntokertoimet
(hdyry) 20 °C:ssa

Hajukynnys

1.3 Reaktiivisuus

42,1 g/mol

0,5

1,9 g/l (0 °C:ssa)

1,5 (Ilma=1)

-185 °C

-48 °C

1000 kPa 20 °C:ssa

liukenee heikosti veteen (< 1 g/l), liukenee hyvin etanoliin ja etikkahappoon
log Pow = 1,77

0,196 atm x m3/mol;

haihtuu erittéin helposti vedesta

1 ppm = 1,75 mg/m3
1 mg/m3 = 0,57 ppm

39,6 - 116,3 mg/m3 (69,3 - 203,5 ppm);
pienissa pitoisuuksissa haju varoittaa huonosti terveysvaarasta

Propeeni reagoi kiivaasti hapettimien kanssa aiheuttaen palo- ja rajahdysvaaran. Se voi reagoida

vaarallisen voimakkaasti myds asetyleenin, bromin, dityppioksidin ja typpitetraoksidin kanssa. Propeeni



polymeroituu joutuessaan kosketuksiin mm. kloorin, fluorin, vetyhalidin ja metallikatalyyttien kanssa
seka lampdtilan tai paineen nousun seurauksena. Polymeroituminen voi tapahtua kiivaasti, jopa
rajahdysmaisesti. Kylmén, nestemaisen propeenin reaktio veden kanssa voi johtaa propeenin
voimakkaaseen kiehumiseen ja hdyrystymiseen.

1.4 Palo- jardjahdysvaara

Syttymisrajat: 2-116%

Itsesyttymislampdatila: 485 °C

Propeenivuoto voi aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja sisalla lisaksi rqjahdysvaaran. limaa
raskaampana propeeni voi kulkeutua maata pitkin ja syttya etéalla paastolahteestdén. Propeeni
aiheuttaa rajahdysvaaran reagoidessaan hapettimien kanssa. Kuumentuessaan propeenia sisaltavat
sailiot voivat reveta.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H220
Erittain helposti syttyva kaasu.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1077 (PROPEENI (PROPYLEENI))

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 2
merikuljetus 2.1

Varoituslipuke: 2.1 (palavat kaasut)

Vaaran tunnusnumero: 23 (palava kaasu)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit,
SCAPA)
TEEL- 1500 ppm /60 min
1
TEEL- 2800 ppm /60 min
2 (pitoisuus on ? 10 - <50 % alemmasta

syttymisrajasta)

TEEL- 17 000 ppm /60 min
3 (pitoisuus on ? 50 - <100 % alemmasta
syttymisrajasta)

Tybhygieeniset raja-arvot



HTP (2020) 500 ppm /8 h
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Propeenia kaytetaan laboratoriokaasuna kemianteollisuudessa. Sité kaytetadn lahtdaineena
polypropeenimuovin, propyleenioksidin, asetonitriilin, kumeenin, isopropyylialkoholin sek& monien
muiden orgaanisten yhdisteiden valmistamisessa. Propeenia kaytetaan lisaksi polttoaineena ja
moottoribensiinin valmistuksessa (krakkaus-vaihe). Suomessa propeenia kuljetetaan myds
kauttakulkukemikaalina.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Suuri propeenivuoto sisatilaan, jossa ilmanvaihto on huono, voi nostaa kaasun pitoisuuden ilmassa yli
alemman (2 %) tai jopa ylemman (11,6 %) syttymisrajan. Propeenikaasun hengittdminen aiheuttaa
uneliaisuutta ja tajunnantason heikkenemista alimmillaan noin 46 000 ppm:n (4,6 %) pitoisuudessa.
Suurina pitoisuuksina (yli 236 000 ppm, 23,6 %) se syrjayttaa hapen ja voi aiheuttaa tukehtumisen.

Propeenikaasu ei arsyta ihoa tai silmia, mutta nestemaisen propeenin roiskeet voivat aiheuttaa
paleltumisvammoja.

3. Vaikutukset ymparistoon

IlImaan joutunut propeeni hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Puoliintumisajaksi on arvioitu 5 -
15 tuntia. Propeeni voi hajota ilmassa my06s otsonin vaikutuksesta. T&llgin puoliintumisajaksi on arvioitu
noin vuorokausi.

Maaper&én joutunut propeeni haihtuu nopeasti seka kosteasta ettd kuivasta maaperésta. Sen
aerobisen hajoamisen puoliintumisajaksi maaperassa on arvioitu 7 - 28 vuorokautta. Propeenin on
arvioitu olevan maaperéssé kohtalaisen kulkeutuvaa.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Propeeni on ympaériston kannalta vesiliukoista (200 mg/l), mutta se haihtuu nopeasti pintavedesta.
Laskentamallien avulla on arvioitu, ettéd propeenin maaréa puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi
metri) noin 16 tunnissa ja jarvesta noin kolmessa vuorokaudessa. Mallien perusteella propeenin on
arvioitu olevan nopeasti biologisesti hajoavaa. Mallien perusteella propeenin ei ole arvioitu olevan kovin
myrkyllisté vesielitille. Arvioidut arvot ovat LC50-arvot kalalle 51,3 - 62,2 mg/l (96 h) sekd EC50-arvot
vesikirpulle 33,5 mg/l (48 h) ja levalle 13,8 mg/l (96 h).

Propeenin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella propeenia ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T2g (paineenalaisena nesteytetty, palava kaasu)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Vuotava propeeni palaa pistoliekkiné. Pistoliekkia ei yleensa pida sammuttaa, koska talldin vuoto
muodostaa syttyvan kaasupilven, joka ulottuu kauemmaksi kuin pistoliekki. Pistoliekki aiheuttaa
vdlillisen vaaran, jos se kuumentaa propeenisdilidta. Propeenisilié voi joutua myés muuhun tulipaloon.

Vuodosta muodostunut kaasupilvi palaa ulkona humahtaen muutamassa sekunnissa. Pilven sisaan
jadéneet saavat vaikeita palovammoja. Suljettuun tilaan muodostuneen seoksen syttyminen aiheuttaa
sisétilarajahdyksen.

Liekkien kuumentama propeenisilid on vaarassa repeytya. Kun liekit koskettavat séilion yldosaa, sailié
voi revetd kuumentuneen teréksen heikkenemisen johdosta alle 10 minuutissa. Kun liekit koskettavat
vain sailion alaosaa (nestepinnan alapuolella), sailid kest&aé jonkin verran kauemmin kuumennusta.
Kuumenevan siilion paine nousee, mika avaa varoventtiilin. Varoventtiilin toiminta hidastaa sailion
paineen nousua, mutta ei esta sailion repeamista.

Liekkien kuumentamaa sailitta jaahdytetddn vedella. Suihkut suunnataan sailion ylaosaan. Jadhdytys
on tehokasta vain, jos silla pystytddn muodostamaan yhtenéinen vesikalvo séilion pinnalle. Vedentarve
on 10 l/min s&ilion vaipan neliémetria kohden, mik& merkitsee vesivirtaa 500 I/min sailidautolla (30 m3)
ja 1 000 I/min sailidvaunulla (80 m3). Jos liekit eivat kosketa sailiota, riittaa 2 I/min neliometria kohden.

Vaara-alueen arviointi



Sailion revetessa sen sisalté muodostaa tulipallon, jonka sade on verrannollinen sisallon massan
kuutiojuureen. Esimerkiksi 100 m3:n sailiolla tulipallon séade on 100 metria ja 12 m3:n sailiélla 50 metria.
Tulipallo palaa loppuun 5 - 15 sekunnissa ja sen lampésateily aiheuttaa suojaamattomalle iholle pahoja
palovammoja etaisyydelld, joka vastaa tulipallon kahta sadettd, ja lievia palovammoja etdisyydella, joka
vastaa tulipallon 3 - 4 sadetta. Sailion kappaleet lentavat yleensa alle 200 metrid, mutta
yksittdistapauksessa kauemmaksikin. Repeavan propeenikaasupullon kappaleet voivat lentda
muutamia kymmenia metreja.

Jos liekit kuumentavat propeenisdiliéta, on ensimmaisena toimenpiteena ymparistdn eristaminen ja
tyhjentaminen ihmisista. Eristettavan alueen sade on 400 metria. Alle 10 m3:n sailisilla riittda 200 metrin
ja pulloilla 50 metrin sateisen ympyran eristaminen.

Jos liekit koskettavat sailion ylaosaa, sdilio on repeamisvaarassa. Talldin aika ei riitéa suihkujen
selvittdmiseen, vaan palokunnan voimavarat on kaytettava vaara-alueen eristamiseen. Kiinteét
vesisuihkutuslaitteet tai kiinteat vesitykit voidaan kuitenkin yleensa kaynnistaa. Jos vaaratilanne jatkuu,
voidaan eristettdvan alueen sadetta kasvattaa: suurilla sailiilla esimerkiksi 600 metriin.

4.2 Vuoto ja valuma

Vuoto voi olla neste- tai kaasuvuoto. Nestevuodossa muodostuu osittain nakyva sumupilvi, mutta
kaasuvuodossa kaasupilvi on nakymaton.

Kun aine vuotaa nestemaisena sailiosta, osa nesteesté hoyrystyy valitttmasti ja loppu neste jaahtyy
kiehumispisteeseen. Nestesuihku hajoaa pisaroiksi, kun nesteen lampdétila sailiossa on vahintaan 10 -
15 °C kiehumispisteen ylapuolella. Mita korkeampi nesteen lampdtila sailidssa on, sitd pienempia
pisaroita muodostuu. Jos suihku ei kohtaa estettd, pienet pisarat hoyrystyvat ilman sekoittuessa
suihkuun ja isot putoavat maahan.

Vaara-alueen arviointi

Ulkona nestevuodosta muodostuu tuulen alapuolelle kaasupilvi, joka suuressa vuodossa voi olla syttyva
jopa 100 - 200 metrin etaisyydelle saakka. Sumupisarat tekevat osan pilvesta nakyvaksi. Syttyvan
pilven reunat on tiedusteltava syttymisvaaramittarilla. Kaasuvuodon ja lammikosta haihtuvan héyryn
tapauksessa syttyva pilvi ei ulotu ndin kauas, mutta on nakymaéaton ja mittaukset ovat siksi
valttdamattomia. Myos kun kaasua vuotaa sisétiloihin, on rajahdysvaaran arvioimiseksi tehtava
mittauksia.

Propeenikaasuvuodoissa voidaan syttymisvaaramittarilla havaita pitoisuus, joka on 5 % alemmasta

syttymisrajasta. Saadettava halytys suositellaan asetettavaksi arvoon, joka on 10 % alemmasta
syttymisrajasta, mika ilmaisee kaasuvuodon, mutta ei merkitse rajahdysvaaraa.

Torjunta ja suojautuminen



Lahesty syttymatdnta vuotoa tuulen ylapuolelta. Erista vuodon ymparistd, kunnes syttyvan pilven koko
on maadritetty. Kehoita henkiltita poistumaan sisétiloista, jonne kaasua on mahdollisesti vuotanut.

Esté vuodon syttyminen poistamalla kaikki syttymisléhteet. Sulje vuoto. Syttyvaan pilveen ei tule
menna, ellei se ole valttamatonta vuodon sulkemiseksi. Venttiilid sulkevaa palomiestd on suojattava
sumusuihkulla.

Kaasupilveé voidaan jossain maarin hajaannuttaa sumusuihkuilla, jotka suunnataan nakyvaan pilven
osaan tuulen suuntaa vastaan kohtisuorasti. Suihkuja kayttavien palomiesten on pysyteltava
mahdollisimman etdalla pilvesté ja suihkun takana, jotta se suojaisi lamposateilylté pilven mahdollisesti
syttyessa.

Henkildnsuojaimina tulee kayttda paloasua ja paineilmahengityslaitetta. Vaaranalaisissa kohteissa
tydskenteleville palomiehille paloasua parempi olisi tulensuojapuku.
Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tarkista syttymisvaaramittarilla, onko kaasua paassyt sisétiloihin, erityisesti kellareihin
tai vastaaviin paikkoihin. Tuuleta sisatilat, jonne kaasua on paassyt. Mahdollisen propeenilammikon
annetaan haihtua. Haihtumista voidaan nopeuttaa suuntaamalla lammikkoon sumusuihku.

Vuotavat sailiot tulee siirtda ulos tyhjentymaan tai jos mahdollista, niiden sisalto siirtda toisiin propeenille
soveltuviin sailiGihin tai polttaa hallitusti tyhjennyspolttimella.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd altistunut henkilo raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta,
joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Jos sydan on pyséhtynyt, anna
painantaelvytystd. Toimita potilas ensiapuasemalle l&a&karin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Jos nestemaisté propeenia roiskahtaa silmiin, huuhtele silmaa runsaalla juoksevalla vedella tai
fysiologisella suolaliuoksella usean minuutin ajan pitden silméluomia auki huuhdellessa. Toimita potilas
ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.

Ihokosketus



Jos iho on paleltunut nestemaisen propeenin vaikutuksesta, ihoa tulee varovasti huuhdella runsaalla
haalealla vedella. Jaatyneet vaatekappaleet on sulatettava ennen poistamista. Jos jaatynyt vaate on
tarttunut ihoon kiinni, sité ei saa poistaa. Paleltumia ei saa hieroa. Toimita potilas ladkarin hoitoon.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hengityksen, verenkierron ja sokin hoito.

Humahtaen palavasta kaasupilvesta saatuja palovammoja hoidetaan palovammahoidon periaatteiden
mukaisesti.

5. Kasittely ja varastointi

Tarkista, ettei kaasua paase vuotamaan tydilmaan. Propeenikaasu kerééntyy ilmaa raskaampana
lattiatasoon ja aiheuttaa rajdhdysvaaran suljetussa tilassa.

Letkut tulee liittd& pulloihin ja kulutuslaitteisiin huolellisesti kayttaen letkunkiristinta. Liitosten tiiviyden voi
tarkistaa saippuavedella tai vuodonetsintasumutteella.

Propeenin syttyminen kipinasta suljetussa tilassa aiheuttaa rajahdyksen. Tupakointi on kielletty.
Rajahdysvaaran vuoksi propeenin kasittelyssa on huolehdittava riittavasta tuuletuksesta ja kasiteltava
propeenia sisaltavia pulloja syttymislahteista eristettyna.

Varastointipaikan tulee olla hyvin tuuletettu, erillaan syttymis- ja lammonlahteista. Sahkolaitteiden tulee
olla rgjahdysvaaralliseen tilaan hyvaksyttyja. Sailyta kaasupullo pystyasennossa, tulenkestavalla
lattialla, kiinnitettyna kaatumisen estamiseksi ja venttiilisuoja paikallaan. Merkitse tyhjat kaasupullot ja
varastoi ne erilleen taysinaisista. Tulipalon sattuessa siirrd propeenipullo pois vaara-alueelta.

Propeenin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus nestekaasulaitosten
turvallisuusvaatimuksista (858/2012) seka valtioneuvoston asetus rgjahdyskelpoisten ilmaseosten
tydntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-sdadokset). Tilaluokituksesta on
annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60079-10-1 seka kasikirjassa SFS 59.

6. Kuljetusmaarayksia


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittéava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (PROPEENI: UN 1077).
Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (propeeni: varoituslipuke 2.1).
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