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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit
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CAS-numero 7446-09-5
Indeksinumero 016-011-00-9
EY-numero (EINECS-numero) 231-195-2
YK-numero 1079 (RIKKIDIOKSIDI)
Molekyylikaava 0,S

Synonyymit

englanti: sulfur dioxide, sulphur dioxide, sulfurous acid anhydride, sulphurous acid anhydride,
sulfurous anhydride, sulfurous oxide

ruotsi: svaveldioxid

saksa: Schwefeldioxid, Schwefligsdureanhydrid, Schweflige Saure

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Rikkidioksidi on varitdn, pistdvanhajuinen arsyttava tai syovyttava kaasu, joka on kuljetussailidissa ja
varastosailibissa paineenalaisena nesteena. Kun 1 litra nesteytettya rikkidioksidia hdyrystyy ilmakehan
paineessa, muodostuu noin 500 litraa rikkidioksidikaasua. Nestevuodosta hdyrystyva rikkidioksidi
muodostaa sumua vuodon lahialueella. Rikkidioksidi syovyttdd kosteassa ilmassa useimpia metalleja
(esimerkiksi alumiini, kupari, sinkki) sek& vahingoittaa tekstiileja ja nahkaa. Rikkidioksidikaasu on iimaa
raskaampaa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 64,1

Tiheys 1,4 (neste -10 °C:ssa, vesi = 1)

Sulamispiste -73 °C

Kiehumispiste -10 °C

Hoyrynpaine 330 kPa (2 480 mmHg) 20 °C:ssa

Hoyryn tiheys 2,3 (ima=1)

Liukoisuus liukenee veteen (113 g/l, 20 °C:ssa), liukenee orgaanisiin liuottimiin ja
rikkihappoon

Muuntokertoimet 1 ppm = 2,61 mg/m3

(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,38 ppm

Hajukynnys 1-3ppm (3 - 8 mg/m3)

haju ei ole hyva varoitusmerkki

1.3 Reaktiivisuus

Rikkidioksidi muodostaa veden kanssa rikkihapoketta (H,SO5). Rikkidioksidi voi reagoida kiivaasti
ammoniakin, alkalimetallien, amiinien, halogeenien ja peroksidien kanssa. Kloraattien kanssa
muodostuu rajahdysherkkaa klooridioksidia. Useimmat rakennemateriaalit kestavat kuivaa
rikkidioksidia. Kostea rikkidioksidi rapauttaa betonia ja reagoi useiden metallien kanssa, jolloin vapautuu
vetykaasua. Nestemainen rikkidioksidi sydvyttaa muoveja ja kumia.



1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Rikkidioksidi ei pala eika rajahda, mutta kostea rikkidioksidi voi reagoida metallien kanssa vapauttaen
syttyvaa vetykaasua.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

*H331
Myrkyllistd hengitettyna.

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusméaaraysten mukaan.


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

YK-numero: 1079 (RIKKIDIOKSIDI)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 2
merikuljetus 2.3

Varoituslipuke: 23ja8
Vaaran tunnusnumero: 268 (myrkyllinen kaasu,
syovyttava)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1
AEGL 2

AEGL 3

ERPG-arvot (Emergency response planning guidelines, USA)
ERPG 1
ERPG 2

ERPG 3

Tybhygieeniset raja-arvot

0,20 ppm (0,52 mg/m3) /10 min
0,20 ppm (0,52 mg/m3) /30 min

0,75 ppm (2,0 mg/m3) /10 min
0,75 ppm (2,0 mg/m3) /30 min

30 ppm (78 mg/m3) /10 min
30 ppm (78 mg/m3) /30 min

0,3 ppm (0,78 mg/m3) /60 min
3 ppm (7,8 mg/m3) /60 min

25 ppm (65 mg/m3) /60 min



HTP (2020) 0,5 ppm (1,3 mg/m3) /8 h
(tyopaikan ilman haitalliseksi 1 ppm (2,7 mg/m3) /15 min
tunnettu pitoisuus)

Ulkoilma WHO:n suositusten mukaan ulkoilman rikkidioksidipitoisuuden tulisi
olla korkeintaan 0,19 ppm (0,5 mg/m3) /10 min ja 0,04 ppm (0,13
mg/m3) /24 h.

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Paaasiallinen rikkidioksidin kayttokohde on selluloosateollisuuden valkaisuprosessissa ja
sulfiittikeittohapon valmistuksessa. Rikkihappoa valmistetaan sulfidimalmien pasuttamon raakakaasusta
erotetusta tai rikin poltosta saadusta rikkidioksidista. Muita kayttajia ovat muun muassa sokeri- ja
tarkkelysteollisuus.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Rikkidioksidikaasu arsyttaé silmia, kosteita ihoalueita ja hengitysteité aiheuttaen kirvelyé silmissa,
kyynelvuotoa, yskéé ja suurissa pitoisuuksissa hengitysvaikeuksia. Nesteytetyn rikkidioksidin
roiskuminen voi aiheuttaa iholla paleltuman ja silmassa sarveiskalvon samentuman. Rikkidioksidin
vesiliuokset syovyttavat ihoa ja silmia.

Rikkidioksidikaasun aiheuttama hapan maku suussa on havaittavissa 0,4 - 1 ppm:n (1 - 2,5 mg/m3)
pitoisuudessa. Pitoisuudessa 3 ppm (8 mg/m3) rikkidioksidin haju tuntuu selvasti. Pitoisuus 5 - 11 ppm
(13 - 30 mg/m3) aiheuttaa nenan ja nielun valitonta arsytysta. Pitoisuus 20 ppm (53 mg/m3) arsyttaa
silmia aiheuttaen kyynelvuotoa. Pitoisuus 50 - 100 ppm (125 - 250 mg/m3) aiheuttaa tukahduttavan
yskan. Pitoisuudessa 150 - 200 ppm (400 - 500 mg/m3) oleskelu 30 - 60 minuutin ajan on
hengenvaarallista. Pitoisuudessa 400 - 500 ppm (1 000 - 1 300 mg/m3) muutaman minuutin oleskelu on
hengenvaarallista. Hengityksen estyminen kurkunpaan kouristuksen ja turvotuksen vuoksi seka
keuhkopoho ovat mahdollisia voimakkaassa altistumisessa.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Pitkaaikainen altistuminen rikkidioksidille voi altistaa hengitystiesairauksille, aiheuttaa kroonista
keuhkoputkentulehdusta ja hammaskiilteen vaurioitumista.

Kansainvalinen sydvantutkimuslaitos (IARC) on luokitellut rikkidioksidin ryhmaan 3 (aine ei ole
luokiteltavissa ihmisen sy6pévaarallisuuden suhteen). Elainkokeissa rikkidioksidin on havaittu
aiheuttavan keuhkosyopaa.

3. Vaikutukset ymparistoon

liImaan joutunut rikkidioksidi hapettuu hitaasti rikkitrioksidiksi, joka reagoi ilman kosteuden kanssa
muodostaen rikkihappoa. Arvioitu rikkidioksidin hapettumisnopeus rikkitrioksidiksi on 1 % tunnissa ja
sumuisissa saéolosuhteissa 2 % tunnissa. Nestemaisen rikkidioksidin vuodosta héyrystynyt kaasupilvi
pysyy ilmaa raskaampana maanpinnassa valittomasti vapautumisen jalkeen.

Paineisesta sailibsta tulevan nestemaéisen rikkidioksidin suihku hoyrystyy kesdaikana lahes valittomasti
ellei sita esteta. Nestesuihkun osuessa maahan aineen hoyrystyminen jaahdyttdd maaperaa
voimakkaasti ja kosteuden jaatyminen ehkaisee aineen tunkeutumista maaperaan. Rikkidioksidin
kulkeutuminen on riippuvainen maaperén pH:sta ja kosteudesta. Maaperaan tunkeutunut rikkidioksidi
voi kulkeutua pohjaveteen. Rikkidioksidin laskeumat aiheuttavat pitkéhkdlla aikavalilla maaperan
kasvukerroksen tuhoutumista, silla laskeuma liséa maaperan happamuutta ja sulfaattipitoisuutta,
vahentad maaperéan kalsiumpitoisuutta ja mikro-organismien toimintaa.

Veteen joutunut rikkidioksidineste paaosin hoyrystyy. Veteen liuennut osa hapettuu rikkihapokkeeksi,
joka edelleen hapettuu hitaasti rikkihapoksi. Rikkidioksidi on haitallista vesielidille jo pienissa
pitoisuuksissa.

Rikkidioksidin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Rikkidioksidin ymparistévaarallisuuden arvioimiseksi ei ole riittavasti tutkimustietoja.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T2h (Paineenalaisena nesteytetyt myrkylliset kaasut)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys



Rikkidioksidi ei pala eika rajahda. Palon sammutukseen tulee kayttaa palavan materiaalin edellyttamaa
sammutetta.

Siirré rikkidioksidia sisaltavat sailiot paloalueelta tai jaahdyta sailidita vedella.
4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Kun nesteytettyd kaasua vuotaa sdiliostd, osa nesteesta hoyrystyy valittémasti ja loppu neste jadhtyy
kiehumispisteeseen. Nestesuihku hajoaa pisaroiksi, kun nesteen lampdétila sailiossa on vahintaan 10 -
15 °C kiehumispisteen ylapuolella. Mita korkeampi nesteen lampétila sailiossa on, sitd pienempia
pisaroita muodostuu. Jos suihku ei kohtaa estettd, pienet pisarat hdyrystyvat ilman sekoittuessa
suihkuun ja isot putoavat maahan. Rikkidioksidin nestevuoto voi talla tavalla osittain héyrystya.

Nestevuodosta hdyrystyva kaasu muodostaa tuulen mukana leviamissuuntaan kulkeutuvan
kaasupilven. Vuotokohdan laheisyydessa on lapindkymatonta valkoista sumua.

pieni vuoto Valitén eristys 50 m kaikkiin suuntiin sekad 200 m tuulen alapuolella.

(noin 0,1 kg/s): Rikkidioksidi saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 600 metrin
etaisyydella tuulen alapuolella. Vaestta kehotetaan suojautumaan sisétiloihin,
sulkemaan ikkunat ja ovet seké pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

suuri vuoto Valiton eristys 300 m kaikkiin suuntiin. Rikkidioksidi saattaa aiheuttaa

(kiloja sekunnissa): altistuneille arsytysoireita jopa 4000 metrin etadisyydella tuulen alapuolella.
Tuulen alapuolella alueella, joka ulottuu 1000 metrin etaisyydelle, vaestta
kehotetaan suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka
pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Vaaraetéisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 30
minuutin arvoa ja varoitusrajana ERPG 2 60 minuutin arvoa. Ohimenevia, esimerkiksi &rsytysoireita voi
kuitenkin esiintyd myo6s naita vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje kaasun tai nesteen vuoto. Rajoita vaara-alueelle paasya. Jos on mahdollista, kddnna vuotava
kaasupullo tai -tynnyri siten, ettd nestevuoto muuttuu kaasuvuodoksi.

Henkildnsuojaimina tulee kayttaa paineilmahengityslaitetta ja paloasua. Jos on olemassa nestemaisen
rikkidioksidin roiskevaara tai rikkidioksidin pitoisuus ilmassa on suuri, kayta kaasutiivista
kemikaalisuojapukua.


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

Esté nesteen suihkuaminen ilmaan peittamalla vuotokohta PE- tai PVC-muovipeitteellda. Suurin osa
nestepisaroista valuu talloin peitettd pitkin lammikoksi maahan. Lapioi maata tai hiekkaa peitteen
reunoille niiden kiinnittAmiseksi ja lammikon patoamiseksi. Reunat tulisi kiinnittéaa siten, etta tuuli ei
paase puhaltamaan peitteen alitse.

Kaasun liikkeité voidaan jossain maarin estaa vesiverholla. Vesisuihkua voi kayttda nestevuodon
jadadyttaman sulkuventtiilin sulatukseen. Suihkua ei kuitenkaan saa suunnata siten, etta vetta joutuu
vuotokohtaan tai rikkidioksidilammikkoon, koska vesi hoyrystaa voimakkaasti rikkidioksidia. Muodostuva
rikkihapoke syovyttdd nopeasti vuotoaukkoa suuremmaksi.

Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuleta sisatilat, erityisesti kellarit, jonne kaasua on pééassyt iimanvaihdon mukana.
Padotussa lammikossa olevaa nestetta voidaan pumputa uppo- tai letkupumpulla sailioon. Jaljelle
jdédvan nesteen annetaan haihtua valvonnan alaisena. Lammikon peittdminen muovilla hidastaa
haihtumista. Kalkilla tai soodalla neutralointi ei sido hyvin rikkidioksidia, silla rikkidioksidia haihtuu
lampdtilasta ja liuoksen vakevyydesta riippuen.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirr& altistunut henkild raittiiseen ilmaan puoli-istuvaan asentoon. Jos henkildlla on hengitysvaikeuksia,
anna tekohengitysta ja mahdollisuuksien mukaan happea. Tekohengityksen anto on tehokkainta
palkeella. Toimita potilas ensiapuasemalle l1aékarin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Jos nesteytettya rikkidioksidia tai rikkidioksidin vesiliuosta roiskuu silmaan, huuhtele silmaa valittémasti
juoksevalla vedella ainakin 15 minuuttia. TAman jalkeen toimita potilas ensiapuasemalle laakérin
tutkimusta varten.

Ihokosketus

Riisu nesteytetyn rikkidioksidin ja rikkidioksidin vesiliuoksen likaama vaatetus valittdomasti. Huuhtele
ihoa 15 minuutin ajan juoksevalla vedelld. Ota yhteys ladkéariin.

Ihon pesussa avustavan henkilon tulee kayttaa suojakasineita. Ala vie rikkidioksidin likaamia vaatteita
sisdtiloihin vaan laita ne valittdmasti muovisakkiin, koska vaatteista haihtuva rikkidioksidi on erittain
arsyttavaa.



Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-471
977.

4.4 Laakarin antama hoito
Hengityksen, verenkierron ja sokin hoito.

Voimakkaassa altistumisessa on varauduttava kurkunpaan turvotuksen, keuhkoputken ahtautumisen
seka keuhkopdhdn hoitoon.

Kurkunpaan turvotusta voidaan hoitaa adrenaliini-inhalaatioaerosolilla. Jos nielun-kurkunpaan turvotus
alkaa vaikeuttaa hengitystd, potilas tulee ajoissa intuboida. Intubaatio voi olla tarpeen myés potilaille,
joiden bronkospasmi ei laukea laékityksella. Alempien hengitysteiden ahtautumista, keuhkoputkien
supistelua ja yskaa voidaan lievittaa inhaloitavilla beeta-2-selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim.
salbutamoli tai terbutaliini).

Suurille pitoisuuksille altistuneelle potilaalle annetaan keuhkop6hdn ehkaisemiseksi kortikosteroidi-
inhalaatioaerosolia (beklometasoni, budesonidi tai flutikasoni). Hoitoa jatketaan neljan péaivan ajan.
Viidentena paivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole. Muutoin jatketaan toipumiseen asti.
Erittain voimakkaan altistumisen jalkeen voidaan harkita systeemisteroidia, esim. metyyliprednisoloni
40-80 mg nelja kertaa suoneen.

4.5 Jatteiden kasittely

Kayttaméattoman nesteytetyn rikkidioksidin havittamiseksi suositellaan yhteydenottoa valmistajaan.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta suojakasineita, suojavaatetusta ja kokonaamaria, joka suojaa rikkidioksidilta (suodatintyyppi E2).
Henkilonsuojaimiin erittain hyvia materiaaleja ovat mm. fluorikumi-butyylikumi, Tychem® SL (Saranex®
), Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK. Hyvia materiaaleja ovat butyylikumi ja
neopreenikumi.

Tyo6pisteen laheisyydessa on oltava silmienhuuhtelupaikka ja hatasuihku. Kasittele ainetta tilassa, jossa
on hyva ilmanvaihto. Tarkista, ettei kaasua padse vuotamaan tyépaikan ilmaan.

Sailyta kaasupullo pystyasennossa venttiili ylospain. Pida venttiilisuoja paikallaan ja kiinnita
kaasupullo ketjulla kaatumisen estamiseksi.

Varastotilassa tulee olla hyva ilmanvaihto. Varastotilan tulee olla kuiva ja auringonvalolta suojattu.
Sailioita ei tule varastoida lammonléhteiden tai palovaarallisten kohteiden laheisyyteen.



Rakennusmateriaalien, valaistuksen ja ilmanvaihtojarjestelman tulee kestaa syovyttavaa rikkidioksidia.

Rikkidioksidin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtéava kuljetusmaéarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (rikkidioksidi: UN 1079).
Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (rikkidioksidi: varoituslipukkeet 2.3 ja 8).
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