Hiitlidioksidi
Viimeksi paivitetty 25.05.2022

Kaasu: neste

Kiinted (kuivajad)

Kaasu

20
1013

Jaahdytetty neste

22
2187

CAS-numero 124-38-9

EY-numero (EINECS-numero) 204-696-9

YK-numero 1013 (HIILIDIOKSIDI)
2187 (HIILIDIOKSIDI, JAAHDYTETTY NESTE)
1845 (Hiilidioksidi, kiintea (kuivajaa))

Molekyylikaava CO,

Synonyymit

englanti: carbon dioxide, carbonic acid anhydride, carbonic acid gas, carbonate anhydride, carbonic
anhydride, carbon oxide

suomi: hiilihappokaasu, hiilihappojaa, kuivajaa



ruotsi: koldioxid, torr is

saksa: Kohlendioxyd, Kohlendioxid

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Vapaana hiilidioksidi esiintyy kaasuna tai kiinteassa muodossa hiilidioksidijgéné. Kaasumainen
hiilidioksidi on varitonta, lahes hajutonta ja ilmaa raskaampaa. Kiintea hiilidioksidijaa on erittain kylmaa,
hajutonta, lumenkaltaista ainetta. Hiilidioksidijaa muodostaa ilman kanssa sumua.

Hiilidioksidia kuljetetaan ja varastoidaan paineenalaisena nesteytettyna kaasuna. Sailiéssa hiilidioksidin
lampdtila on -56,6 ... +30,6 ° C. Vuotaessaan nestemainen hiilidioksidi muuttuu kaasuksi ja
lumenkaltaiseksi hiilihappojaédksi. Yhdesta litrasta nestemaista hiilidioksidia saadaan noin 440 litraa
kaasumaista hiilidioksidia.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 44,0 g/mol

Tiheys 0,77 (vesi =1) 20 °C:ssa

Sulamispiste -56,6 °C (5,2 atm paineessa)

Sublimoitumispiste -78,5 °C

Hoyrynpaine 5730 kPa 20 °C:ssa

Hoyryn tiheys 1,52 (ilma =1)

Liukoisuus veteen niukkaliukoinen (2 g/l); liukenee asetoniin, etanoliin, dietyylieetteriin,

bentseeniin, tolueeniin, metanoliin, heptaaniin, metyyliasetaattiin ja useisiin
muihin orgaanisiin liuottimiin

Muuntokertoimet 1 ppm = 1,83 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,547 ppm

1.3 Reaktiivisuus



Hiilidioksidi on inertti kaasu.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Hiilidioksidi ei ole syttyvaa eika yllapida palamista. Hiilidioksidisailio voi kuitenkin reveta tulipalon
kuumentamana. Hiilidioksidi reagoi kiivaasti voimakkaiden emasten ja alkalimetallien kanssa aiheuttaen
palo- ja rajahdysvaaran.

1.5 Merkinnat

Varoitusmerkit

Hiilidioksidipullon tunnusvari on harmaa.

Hiilidioksidi ei ole Euroopan parlamentin ja heuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-
asetuksen) vaarallisten aineiden yhdenmukaisessa luokitus- ja merkintaluettelossa.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

YK-numero: 1013 (HIILIDIOKSIDI)
2187 (HIILIDIOKSIDI, JAAHDYTETTY NESTE)
1845 (Hiilidioksidi, kiintea (kuivajaa))

Kuljetusluokka:
maakuljetus 2 (1013, 2187)

9 (ei VAK:n alaista) (1845)

merikuljetus 2.2 (1013, 2187)
9 (1845)
Varoituslipuke: 2.2 (ei palava, ei myrkyllinen kaasu) (1013, 2187)
Vaaran tunnusnumero: 20 (tukahduttava kaasu tai kaasu, jolla ei ole lisdvaaraa)
(1013)

22 (jaahdytetty nesteytetty kaasu, tukahduttava) (2187)


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm
http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

1.6 Raja-arvoja

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2020)
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

IDLH-arvo
(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tyontekija voi altistua 30 minuutiksi
saamatta palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia
vammoja.

Sisdilman ohjearvo hiilidioksidille

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

5000 ppm (9100
mg/m3) /8 h

40 000 ppm (72
000 mg/m3) /30
min

1500 ppm (2700
mg/m3)

Hiilidioksidia kaytetaan teollisuudessa mm. elintarvikkeiden jadhdytyksessa ja pakastamisessa,
virvoitusjuomien ja oluen hiilihapotuksessa seké elintarvikkeiden suojakaasupakkaamisessa.

Hiilidioksidikaasua kaytetaan myds juoma-, pesu-, prosessi- ja jateveden kasittelyssa,

selluteollisuudessa massan pesun tehostuksessa, mantyéljyn valmistuksessa, kutistusliitoksissa,
putkenjaadytyksessa, hiilidioksidilannoituksessa kasvihuoneissa seka eldinten tainnutuksessa. Koska

hiilidioksidikaasu on kemiallisesti inerttid, sitéa kdytetdan hapettumissuojauksessa,

hitsaussuojakaasuissa, laserkaasuissa, palojen ja rajahdysten ehkaisyssa ja palonsammutuksessa.
Hiilidioksidia kaytetdan myos ladkkeellisessé karbogeenissa (laakkeellisen hapen ja ladkkeellisen

hiilidioksidin seos).

2. Terveysvaara


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

2.1 valittomat vaikutukset

Lyhytaikaisen altistumisen alle 2 % (20 000 ppm) hiilidioksidipitoisuuksille ei ole todettu aiheuttavan
haitallisia terveysvaikutuksia. Yli 2 % hiilidioksidipitoisuudet kiihdyttavat hengitysta ja aiheuttavat
paansarkya. Yli 7,5 % pitoisuudet huonontavat henkista suorituskykya, aiheuttavat levottomuutta,
sekavuutta ja nakohairioita. Yli 10 % hiilidioksidipitoisuudet aiheuttavat hengenahdistusta, kovaa
paansarkya, kuulon heikentymistd, pahoinvointia, oksentelua, tukehtumisen tunnetta, hikoilua,
tokkuraista oloa ja tajuttomuuden noin 15 minuutin kuluessa. Erittdin suurina pitoisuuksina hiilidioksidi
syrjayttéda hapen ja voi aiheuttaa hapenpuutteesta johtuvan valittoman tukehtumisen suljetussa tilassa.
Hapenpuutteen oireita alkaa ilmeta, kun happipitoisuus laskee alle 18 %:n. Nestemaisen hiilidioksidin
vuodosta muodostuvan kylmén kaasun tai hiilihappolumen hengittdminen voi aiheuttaa paleltumia
hengitysteissa. Hiilidioksidin vaikutukset voimistuvat fyysisesti kuormittavissa tyossa.

Hiilidioksidikaasu ei arsyta ihoa. Hyvin korkeat ilman hiilidioksidipitoisuudet voivat aiheuttaa silmissa
pistelya. Suora kosketus kiinte&an hiilidioksidiin seka altistuminen kylmille kaasuille ja hiilidioksidilumelle
voi aiheuttaa paleltumavamman iholla ja silmissa. Silmien paleltumavamma voi johtaa pysyvaan
vaurioon tai sokeutumiseen. Paljas iho voi jaada kiinni kiintean tai nestemaisen hiilidioksidin
jdéhdyttamaan metalliin ja repeytya irrotettaessa.

Kasiteltdessa nestemaista hiilidioksidia voivat kylmat tydskentelyolosuhteet laskea tydntekijoiden
ruumiinlampétilan vaarallisen alas (hypotermia).

3. Vaikutukset ymparistoon

Ympaéristoon joutuessaan hiilidioksidi paatyy ilmakehaan.

Hiilidioksidi on ympéariston kannalta veteen hyvin liukenevaa. Se muodostaa veteen hiilihappoa.
Hiilihappoa on luonnonvesissa yleensa luontaisesti vapaana hiilihappona, karbonaattina ja
bikarbonaattina. Hiilidioksidilla on todettu haitallisia vaikutuksia kalalle 35 mg/l (96 h) pitoisuudella.

Joillakin vesielidlajeilla haitallisia vaikutuksia on todettu jo alle 20 mg/I pitoisuuksilla.

Voimassa olevien kriteerien perusteella hiilidioksidia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa



Palo- ja TOKEVA Ohje T2b (puristettu kaasu) (Typpi ja muut palamattomat kaasut
pelastushenkildsto: (Vuoto / Kaasupullo tulipalossa))
TOKEVA Ohje T2f (Muut jaahdyttamalla nesteytetyt palamattomat kaasut
(Vuoto / Saili6 tulipalossa))

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Tulipalon sammutukseen kaytetddn kyseessa olevan palavan materiaalin sammutukseen sopivia
sammutusaineita.

Kaasumainen hiilidioksidi

Jos liekki koskettaa pulloa, se voi revetd kohonneen paineen ja kuumentuneen terdksen heikkenemisen
johdosta. Pullon kappaleet voivat lentéd& noin 100 metrin etdisyydelle. Erista alue. Siirrd muut pullot
etddmmalle, jos niita voi kasitella paljain kasin. Jos pulloja ei voi siirtaa, jadhdyta niita vedella. Sammuta
palava materiaali.

Nestemainen hiilidioksidi

Jos liekki koskettaa sdiliota, sen eristyskyky huononee. Séilion paineen noustessa sen varoventtiili
aukeaa jonkin ajan kuluttua. Pitkdaikainen kuumennus johtaa sailion repeamiseen. Repeavén sailion
vaara-alue on 200 metria joka suuntaan. Erista alue. Siirrd muut kuumenemisvaarassa olevat sailitt
etddmmalle. Sammuta palava materiaali. JAdhdyta sailitta valelemalla sen kuumenevaa osaa tuetuilla
suihkuilla. Huomaa, ettd varoventtiilin puhaltama hdyry on kylmé&a ja valeluvesi voi jaatya ja tukkia
varoventtiilin. Jos palo on kestéanyt tai nayttaa kestavan pitkaan, vetaydy ja eristd ymparistd vahintaan
200 metrin sateella.

4.2 Vuoto ja valuma

Kaasumainen hiilidioksidi

Eristd vuodon ymparistd. Sulje vuoto, jos voit tehda sen turvallisesti. Tuuleta tilat, jonne hiilidioksidia on
kertynyt.

Nestemainen hiilidioksidi



Vuotava nestemainen hiilidioksidi héyrystyy ja muodostaa lumen kaltaista polya (hiilihappolunta). Erista
vuodon ymparistd. Tuuleta tilat, jonne hiilidioksidia on kertynyt. Sulje vuoto, jos voit tehd& sen
turvallisesti. Tarvittaessa laimenna hoyrypilvea puhaltamalla siihen ilmaa savutuulettimella. Esta
hiilidioksidihdyryn keraantyminen kellareihin, viemareihin tai muihin tiloihin. Tarkista kylmaan
nesteeseen tai hoyryyn kosketuksissa olleen materiaalin kunto.

Kayta hapenpuutteelta ja nesteroiskeilta suojautuaksesi paineilmahengityslaitetta, roiske- tai

nestetiivistd kemikaalisuojapukua, lampoa eristéavid suojakéasineitéd ja saappaita. Huomaa, ettéa vain
paineilmahengityslaite suojaa hapenpuutteelta.

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat etdisyydet on laskettu nesteytetyn hiilidioksidin vuodolle.

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 m kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 50 m kaikkiin suuntiin sekd 150 m tuulen alapuolella.

Kaasumaisen hiilidioksidin vuoto: Erista ulkona tai hallissa pullojen lahiymparisto, sisalla koko huone.

Tulipalo: Kun kaasupullon repeaminen uhkaa, tyhjenna sivullisista ja erista ymparistd vahintdén 100 m:n
sateelld. Repedvan nestemaisen hiilidioksidisailion vaara-alue 200 m joka suuntaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra hiilidioksidille ja mahdollisesti hapenpuutteelle altistunut henkil® raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla
on hengitysvaikeuksia, anna tekohengitystd, joka on tehokkainta palkeella. Anna happea niin pian kuin
mahdollista. Jos sydan on pysahtynyt, anna painantaelvytysta. Toimita valittbmasti ensiapuasemalle
l&akarin tutkimusta varten.

Ihokosketus nestemaiseen tai kiinteaan hiilidioksidiin

Huuhtele valittomasti haalealla juoksevalla vedella. Riisu varovasti vaurioitunutta ihoa ymparoiva
vaatetus ja peita vaurioitunut kohta I6yhalla steriililla siteella. Toimita valittémasti ensiapuasemalle
l&akarin tutkimusta varten.

Nestemaisen tai kiintean hiilidioksidin roiskeet silmaan



Huuhtele silmaa valittomasti silméluomia auki pitden haalealla juoksevalla vedella (poista piilolinssit,
mikali mahdollista). Peita silméat steriililla sidoksella. Toimita valittbmasti ensiapuasemalle [&&karin
tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-471
977.
4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kéasittely

Ala tyhjenna paikkaan, jossa kaasun kertyminen suljettuun tilaan voi aiheuttaa vaaran.

5. Kasittely ja varastointi

Esta kaasun paasy tyopaikan ilmaan. Huolehdi tehokkaasta tuuletuksesta. Ala kasittele yhdessa
yhteensopimattomien aineiden, kuten jauhemaisten metallien kanssa. Esté takaisinvirtaus
kayttokohteesta pulloon. Esta veden imeytyminen pulloon. Hiilidioksidijaata kasitellessasi kayta
kylmyytta kestavia materiaaleja.

Varastoi viileassa (alle 50 ° C), kuivassa, hyvin tuuletetussa paloturvallisessa paikassa kaukana lamp6-
ja syttymislahteista. Varastoi erossa yhteensopimattomista materiaaleista, kuten voimakkaista
emaksista ja alkalimetalleista. Esta sivullisten p&&sy varastoalueelle.

Sailyta kaasupullo pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen estamiseksi ja venttiilisuoja paikallaan.
Tarkkaile mahdollisia vuotoja. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erilladn taysinaisista.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtéava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (hiilidioksidi: UN 1013 tai
UN 2187). Kolli on varustettava myo6s kyseisen aineen varoituslipukkeella (hiilidioksidi: varoituslipuke
2.2).
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