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CAS-numero 7722-64-7

Indeksinumero 025-002-00-9

EY-numero (EINECS-numero) 231-760-3

YK-numero 1490 (KALIUMPERMANGANAATTI)
Molekyylikaava KMnO,

Synonyymit

englanti: potassium permanganate; permanganate of potassium; permanganic acid, potassium salt;
potassium tetraoxomanganate (VII)

suomi: permangaanihapon kaliumsuola, kaliumtetraoksomanganaatti (VII)
ruotsi: kaliumpermanganat; permangansyra, kalium salt

saksa: Kaliumpermanganat; Permangansaure, Kaliumsalz

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Kaliumpermanganaatti on hajutonta, metallinhohtoista, tumman purppuranpunaista kiteista ainetta.
Kaliumpermanganaatti muodostaa veden kanssa purppuranpunaisen liuoksen. Kiteinen
kaliumpermanganaatti ja sen vakevat liuokset ovat erittiin syovyttavia.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 153,0 g/mol

Tiheys 2,7 (vesi=1) 20 °C:ssa

Sulamispiste 240 °C (hajoaa yli 240 °C:ssa)

Hoyrynpaine 1 Pa20 °C:ssa

Liukoisuus liukenee veteen (64 g/l, 20 °C), liukenee happoihin ja moniin orgaanisiin
liuottimiin

pH noin 7-9 (pitoisuus 20 g/l, 20 °C)

1.3 Reaktiivisuus

Kaliumpermanganaatti on voimakas hapetin. Se reagoi palavien ja pelkistavien aineiden kanssa
aiheuttaen palo- ja rgjahdysvaaran. Kaliumpermanganaatti voi reagoida kiivaasti ja myrkyllisia kaasuja
muodostaen vakevien happojen kanssa (rikkihappo, kloorivetyhappo, typpihappo). Se voi myods
reagoida kiivaasti joidenkin metallien ja epametallien, kuten titaanin, antimonin ja arseenin, kanssa
aiheuttaen rajahdysvaaran.

1.4 Palo- jargjahdysvaara

Kaliumpermanganaatti ei ole itsessdén palavaa, mutta se muodostaa rajahtavia seoksia palavien
aineiden kanssa. Kaliumpermanganaatti hajoaa kuumentuessaan yli 240 °C:n l[ampdtilaan vapauttaen
happea, mika lisaa palavien aineiden palo- ja rdjahdysvaaraa.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat



Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

&

Vaaralausekkeet

H272
Voi edistaa tulipaloa; hapettava.

* H302
Haitallista nieltyna.

H410
Erittdin myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttotapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1490 (KALIUMPERMANGANAATTI) 6

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 5.1
merikuljetus 5.1

Pakkausryhma: Il


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

Varoituslipuke: 5.1 (sytyttavasti vaikuttavat (hapettavat) aineet)

Vaaran tunnusnumero: 50 (hapettava (paloa edistava) aine)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit, USA)

TEEL-1 8,6 mg/m3 /60 min
TEEL-2 14 mg/m3 /60 min
TEEL-3 150 mg/m3 /60 min

Tybhygieeniset raja-arvot

Suomessa kaliumpermanganaatille ei ole annettu HTP-arvoa (tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu
pitoisuus).

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Kaliumpermanganaattia kaytetdén laajalti voimakkaana hapettimena piirilevyjen valmistuksessa,
metallien pintakasittelyssa seka laake- ja kemianteollisuudessa.

Kaliumpermanganaattia kaytetdan hapetus- ja valkaisuaineena, reagenssina analyyttisessa ja
synteettisessa orgaanisessa kemiassa, valokuvauskemikaalina, desinfiointiaineena, hajunpoistossa,
levanestoaineena vedenkasittelyssa, varjaysaineiden valmistuksessa, raudan ja mangaanin
poistamiseen liuoksista ja parkituksessa. Kaliumpermanganaattia tuodaan maahan kiinteana aineena
seka eri pitoisina liuoksina.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Kaliumpermanganaatti on voimakas hapetin. Kiinted kaliumpermanganaatti ja sen vékevat liuokset ovat
erittdin syovyttavia ylemmille hengitysteille, iholle, silmille ja limakalvoille. Liuokset, joiden pitoisuus on
yli 0,02 %, ovat kudoksia arsyttavig; laimeat liuokset arsyttavat vdhemman. Kaliumpermanganaatti
varjaa kudoksia.

Kaliumpermanganaatti on niukasti haihtuvaa huoneenlampdétilassa, mutta ilmaan joutunut hienojakoinen
aine voi muodostaa haitallisia polypitoisuuksia. Korkeat pitoisuudet aiheuttavat nenan, kurkun ja
hengitysteiden arsytysta, joka ilmenee kurkun kipeytend, yskimisena ja vaikeutuneena hengityksena.
Altistuminen erittdin suurille pitoisuuksille voi aiheuttaa nesteen kertymista keuhkoihin (keuhkopdhd),
mika pahimmillaan voi johtaa kuolemaan. Keuhkopdhon oireet, mm. vaikeutunut hengitys, saattavat
ilmeta vasta useiden tuntien paasta altistumisesta.

Laimeat kaliumpermanganaattiliuokset arsyttavat ihoa. Viisiprosenttiset ja sitd vakevammat liuokset
seka kiinted kaliumpermanganaatti ovat iholle erittdin syovyttavia.

Kaliumpermanganaattiliuos seka -kiteet arsyttavat ja syovyttavat silmia. Suuret pitoisuudet vaikuttavat
valittomasti syovyttavasti ja saavat mydhemmin aikaan vakavia vaurioita silméan sarveis- ja sidekalvolla.
Altistumisen seurauksena saattaa kehittyd sarveiskalvon pysyva samentuma, mutta lievissa
tapauksissa silma voi palautua ennalleen.

Noin 0,1-prosenttisen kaliumpermanganaattiliuoksen nieleminen aiheuttaa kouristuksen nielussa,
mahakipua ja oksentelua. Kiintedn kaliumpermanganaatin tai sen 5 - 6-prosenttisen tai vdkevamman
liuoksen nieleminen johtaa suun ja ruuansulatuskanavan arsytykseen ja syévytysvammoihin sekéa
turvotukseen nielussa ja kurkunpaassa. Vakavissa tapauksissa voi kehittya methemoglobinemiaa
(punasolujen sisaltamén hemoglobiinin hapettuminen, jolloin hapen kuljetus heikkenee), verenpaineen
laskua, hyytymien esiintymista verenkierrossa, maksakuolio, haimatulehdus, &killinen munuaisvika tai
hengitysvaikeusoireyhtyma (ARDS). Ruuansulatuskanavan sy6vytysvammojen seurauksena voi
my6hemmin syntya kuroutumia tai jopa tukoksia.

Aikuisella 3 g:n nielemisen on todettu aiheuttaneen huomattavia syovytysvammoja
ruuansulatuselimistéssa. Noin 10 g:n (noin 1,5 teelusikallista kiteista ainetta) annoksen on arvioitu
aiheuttavan kuolemaan johtavan myrkytyksen aikuisella inmiselld. Lapsella teelusikallinen voi johtaa
kuolemaan.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset



Pitkaaikainen suun kautta altistuminen voi aiheuttaa samanlaisia neurologisia vaikutuksia
(parkinsonismiin kuuluvaa vapinaa ja jaykkyytta) kuin pitkdaikainen mangaanille altistuminen.

3. Vaikutukset ymparistoon

Maahan joutunut kaliumpermanganaatti voi vesiliukoisena kulkeutua maaperassa. Se pelkistyy nopeasti
maaperassa mangaanidioksidiksi. Epdorgaanisina aineina kaliumpermanganaatti ja mangaanidioksidi
eivat hajoa maaperassa biologisesti.

Veteen joutunut kaliumpermanganaatti on siihen hyvin liukenevaa. Kaliumpermanganaatti on voimakas
hapetin ja pelkistyy itse mangaanidioksidiksi. Epaorgaanisina aineina kaliumpermanganaatti ja
mangaanidioksidi eivat hajoa biologisesti. Mangaanidioksidi ei liukene veteen ja joutuu todennékoisesti
sedimenttiin. Mangaani on mikrohivenaine joillekin kasveille ja elaimille. Kaliumpermanganaatti on
erittdin myrkyllista vesielidille. Sen LC50-arvot kalalle ovat 0,12 - 3,5 mg/l ja EC50-arvot vesikirpulle
0,084 mg/l (48 h). Mangaanidioksidin vesieliomyrkyllisyydesta ei ole tietoja saatavilla.

Kaliumpermanganaatin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon. Mangaanin kertyminen vesielidihin on
alhainen.

Voimassa olevien kriteerien perusteella kaliumpermanganaatti on luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi.
Perusteena luokitukselle on vesieliomyrkyllisyys ja ettei aine ole biologisesti hajoavaa.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.
4.1 Palo ja rajahdys

Rajoita paloalueelle paasya. Sulje vuoto, jos se on turvallisesti tehtavissé. Pysy tuulen ylapuolella.
Paloalueella olevia sailidita/pakkauksia jaahdytetaan vedella, ellei niita voida siirtaa turvallisesti. Ala
l&ahesty sailiditd/pakkauksia paatyjen suunnasta, silla kuumentunut sailié/pakkaus voi revetd. Sammuta
suojatusta paikasta tai mahdollisimman kaukaa.

Paloja voidaan sammuttaa vedella tai vesisumulla.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.



4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eristd lammikon valiton l&heisyys.

Torjunta ja suojautuminen

Rajoita vaara-alueelle paasya. Sulje vuoto, jos se on turvallisesti tehtavissa. Esta valuneen aineen
paasy viemariin ja vesistoon.

Kayté henkilénsuojaimina hengityksensuojainta (koko kasvot peittdva P2-luokan suodatinsuojain) mikali
aine on polyavassa muodossa, roiske- tai nestetiivista kemikaalisuojapukua, suojakasineité (katso
materiaalit kohdasta 5) seka kumisaappaita. Vaatteisiin kuivuneet hapettavat aineet voivat syttya
itsestddn. Saastuneet vaatteet pannaan heti likoamaan.

Alueen puhdistaminen

Ymparistoon paassyt kiinted kaliumpermanganaatti keratdan talteen merkittyihin astioihin, joita ei saa
sulkea tiiviisti. Kaliumpermanganaattia ei saa imeyttaa sahanpuruun eika muuhun palavaan aineeseen.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunutaltistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirra altistunut henkilg raittiiseen ilmaan ja aseta tarvittaessa
lepoon. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella.
Toimita ensihoitopaikkaan laakarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Huuhtele ihoa haalealla juoksevalla vedelld ainakin 15 minuutin ajan. Riisu likaantunut vaatetus. Pese
iho vedella ja saippualla. Jos &rsytysoireita ilmenee, toimita ensihoitopaikkaan laakarin tutkimusta
varten. Pesussa avustavan henkilon tulisi kayttaa suojakasineita.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa valittomasti haalealla juoksevalla vedella silmaluomia auki pitden ainakin 15 minuutin
ajan. Toimita valittomasti ensihoitopaikkaan laakéarin tutkimusta varten.



Suun kautta tapahtunut altistuminen

Huuhtele altistuneen henkilén suu ja anna 1-2 lasillista vetta juotavaksi. Ala oksennuta. Toimita
valittdmasti ensihoitopaikkaan laékarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-
471 977.

4.4 LLaakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kéasittely

Kaliumpermanganaattia sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi
(ongelmajate) tai jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Kayta suojakésineita, suojalaseja ja
suojavaatetusta. Suojakasineisiin hyva materiaali on polyetyleeni (PE) ja Silver Shield/4H®
(PE/EVAL/PE). Laboratoriotytssé kayta vetokaappia. Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku
ja silmienhuuhtelupaikka.

Kasittele ja varastoi aine erillaédn yhteensopimattomista materiaaleista, kuten palavista ja pelkistavista
aineista seka vakevista hapoista. Huolehdi tehokkaasta iimanvaihdosta. Varastoi kaliumpermanganaatti
mielellaan viiledssa, kuivassa, auringonvalolta suojatussa, ei puurakenteisessa, paloturvallisessa
tilassa.

Kaliumpermanganaatin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (kaliumpermanganaatti:
UN 1490). Kolli on varustettava my0ds kyseisen aineen varoituslipukkeella (kaliumpermanganaatti:
varoituslipuke 5.1).
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