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® b

CAS-numero

Indeksinumero

EY-numero (EINECS-numero)
YK-numero

Molekyylikaava

Synonyymit

1634-04-4

603-181-00-X

216-653-1

2398 (METYYLI-tert-BUTYYLIEETTERI)

CgHy,0

englanti: methyl tert-butyl ether, tert-butyl methyl ether, 2-methoxy-2-methyl propane

ruotsi: metyl tert-butyl eter

saksa: Methyl-tert-Butylather, tert-Butylmethylather, 2-Methoxy-2-methylpropan

lyhenteita: MTBE

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Metyyli-tert-butyylieetteri on varitdn neste, jolla on tunkkainen eetterin kaltainen haju.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa
Suhteellinen tiheys
Sulamispiste
Kiehumispiste

Hoyrynpaine

Hoyryn tiheys

Tasapainotilakonsentraatio
Liukoisuus
Jakautumiskerroin P (n-
oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio 20 °C:ssa

Muuntokertoimet 20 °C:ssa

Hajukynnys

1.3 Reaktiivisuus

88,2

0,74 (vesi = 1) 20 °C:ssa
-109 °C

55°C

27 kPa (200 mmHg) 20 °C:ssa
55 kPa (410 mmHg) 38 °C:ssa

3,1 (lma=1)

27 % (270 000 ppm) 20 °C:ssa;
erittain helposti haihtuva

liukenee veteen (42 g/l 20 °C:ssa, 80 g/l 0 °C:ssa), sekoittuu
etanolin ja dietyylieetterin kanssa

Pow =13; log Pow = 1,1;
ei rasvahakuinen

5,5x10"4 atmxm3/mol (56 Paxm3/mol);
haihtuu helposti vedesta

1 ppm = 3,66 mg/m3
1 mg/m3 = 0,27 ppm

0,03 ppm (0,11 mg/m3);
haju varoittaa hyvin terveysvaarasta



Metyyli-tert-butyylieetteri reagoi hapettavien aineiden, amiinien, aldehydien, ammoniakin ja kloorattujen
yhdisteiden kanssa. Happojen kanssa aine hydrolysoituu.

1.4 Palo- jargjahdysvaara

Leimahduspiste: -28 °C
Syttymisrajat: 15-85%
Itsesyttymislampatila: 375°C

Metyyli-tert-butyylieetteri on helposti syttyva, palava neste. Se syttyy herkasti lammaon, kipindiden ja
liekkien vaikutuksesta. HOyry voi kulkeutua maata pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkdhkén matkan
paassa paastokohdasta. Nesteen hoyrystyminen voi aiheuttaa rajahdysvaaran sisétiloissa ja
viemareissa. Metyyli-tert-butyylieetterisailio voi repeytya tulipalon kuumentamana.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H225
Helposti syttyva neste ja hoyry.

H315
Arsyttaa ihoa.



Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 2398 (METYYLI-tert-BUTYYLIEETTERI)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 3

merikuljetus 3

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke: 3 (tulenarkaa)
Vaaran tunnusnumero: 33 (helposti palava neste (leimahduspiste alle 23 °C))

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot AEGL véliaikainen arvo:
(Acute exposure guideline levels, USA) 1 50 ppm (180 mg/m3) /10 min
50 ppm (180 mg/m3) /30 min

AEGL véaliaikainen arvo:
2 1 400 ppm (5 100 mg/m3) /10 min
800 ppm (2 900 mg/m3) /30 min


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

AEGL véliaikainen arvo:

3 13 000 ppm (48 000 mg/m3) /10 min**
7 500 ppm (27 000 mg/m3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alemmasta syttymisrajasta)
(** = pitoisuus > 50 % alemmasta
syttymisrajasta)

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2020) 50 ppm (180 mg/m3) /8 h
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 100 ppm (360 mg/m3) /15 min

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Metyyli-tert-butyylieetteria kaytetddn moottoribensiinissa aineosana. Sen tarkoituksena on estaa
nakutusta seké happipitoisena yhdisteena tehostaa palamista ja vahentaa samalla paastéja. Sen
pitoisuus bensiinissa on korkeintaan 15 %. Sita voidaan kayttaa myos isobuteenin ja ladkeaineiden
valmistuksessa seka liuottimena. Aine esiintyy puhtaana vain tuotantolaitoksilla ja kuljetuksissa, joista
paaosa on merikuljetuksia.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Metyyli-tert-butyylieetterin hdyry arsyttaa lievasti hengitysteitd 75 ppm:n (275 mg/m3) pitoisuudessa.
Suuremmissa pitoisuuksissa (yli 300 ppm, 1 100 mg/m3) on havaittu paansarkya ja muita
keskushermosto-oireita, kuten huumaantumisen tunnetta, huimausta ja huonovointisuutta. Metyyli-tert-
butyylieetteri arsyttaa kohtalaisesti ihoa ja aine voi imeytya ihon Iapi. Nesteroiskeet ja héyry voivat
arsyttaa lievasti silmia.

Metyyli-tert-butyylieetterin nieleminen aiheuttaa polttavaa kipua rinnan ja vatsan alueella, pahoinvointia,
huimausta, huumaantumisen tunnetta ja jos annos on suuri, tajuttomuuden. Aineen nielemisen tai
oksentamisen yhteydessa sité voi joutua keuhkoihin (aspiraatio), mika voi aiheuttaa hengenvaarallisen
kemiallisen keuhkotulehduksen.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva ihokosketus voi aiheuttaa arsytysihottumaa. Metyyli-tert-butyylieetteri on aiheuttanut
elainkokeissa sydpaa hiirissa ja rotissa, mutta mekanismi ei ole genotoksinen. Kansainvalinen
syovantutkimuslaitos (IARC) on luokitellut aineen ryhméaén 3, eli aineen sytpavaarallisuus ihmiselle ei
ole luokiteltavissa.

3. Vaikutukset ymparistoon

IiImaan joutunut metyyli-tert-butyylieetteri hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen
puoliintumisaika on kolmesta viiteen vuorokautta. Metyyli-tert-butyylieetteri voi huuhtoutua sateen
mukana maahan.

Maahan joutunut metyyli-tert-butyylieetteri haihtuu maan pinnasta ja erityisen nopeaa sen haihtuminen
on kosteasta pintamaasta. Metyyli-tert-butyylieetterin hajoaminen maaperassa on erittéin hidasta. Aine
on hyvin kulkeutuvaa ja voi joutua helposti pohjaveteen. Pohjaveteen joutuessaan se aiheuttaa
pienindkin pitoisuuksina haju- ja makuhaittoja. Metyyli-tert-butyylieetteri on hyvin hitaasti hajoavaa myos
anaerobisissa olosuhteissa.

Metyyli-tert-butyylieetteri liukenee hyvin veteen (42 g/l 20 °C:ssa) ja sen liukoisuus kasvaa veden
lampotilan laskiessa (83 g/l 0 °C:ssa). Veteen joutunut aine haihtuu pintavedesta nopeasti.
Laskentamallien avulla on arvioitu, ettd sen maara puoliintuu matalassa (syvyys yksi metri) joessa noin
neljassa tunnissa ja lammessa kahdessa vuorokaudessa. Metyyli-tert-butyylieetteri ei ole biologisesti
nopeasti hajoavaa (BOD 0 %/28 vrk). Metyyli-tert-butyylieetteri on vain lievasti myrkyllista vesielidille.
Sen akuutit LC50-arvot ovat kalalle 672 - 980 mg/l (96 h) ja akuutit EC50-arvot ovat vesikirpulle 542 -
681 mg/l (48 h) ja levalle 184 mg/l (96 h).

Metyyli-tert-butyylieetterin ei ole todettu kertyvén ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella metyyli-tert-butyylieetteria ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T3b (Helposti syttyvat nesteet)

4.1 Palo ja rajahdys



Palotilanteessa toimi kuten moottoribensiinin palossa: Tyhjennéa vaara-alue ihmisisté ja esté alueelle
paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Siirra sailiét vaara-alueelta. Sailioita, joita ei voi siirtéda turvallisesti,
jaahdytetaan vedella. Vetta ei saa paastaa sailioon. Ala lahesty sailioita paatyjen suunnasta, silla
kuumentunut sdilid voi reveta. Suuressa palossa kayta miehittaméattémia suihkuja; jos se on
mahdotonta, vetdydy alueelta, anna palaa ja suojaa ymparistdéa. Patoa sammutusvesi.

Palavan metyyli-tert-butyylieetterin sammutukseen voidaan kayttaa jauhetta, vaahtoa tai sumusuihkua.
Nestepaloon ei saa kohdistaa suoraa suihkua.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Pieni vuoto (noin 100 I): Valiton eristys 25 metrid kaikkiin suuntiin.

Suuri vuoto (noin 10 m3): Vélitdn eristys 50 metrid kaikkiin suuntiin.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
myds ndaita vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Ulkona on syttymisvaara, sisétiloissa seka vieméareissa on lisaksi rajahdysvaara. Poista mahdolliset
syttymislahteet. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Suojaa vuodon sulkemista suorittavaa
palomiestd sumusuihkulla. Sumusuihkulla voi laimentaa héyryjd, mutta se ei esté niiden syttymista.
Peitd vuotaneen nesteen lammikko vaahdolla. Patoa lammikko ja esta sen valuminen vesistoihin ja
viemariin. Rajoita vaara-alueelle paasya. Tuuleta siséatilat.

Kayta henkilonsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuletetaan sisatilat. Metyyli-tert-butyylieetterid ei saa huuhdella viemériin, maastoon
eika vesistdon. Vuotanut neste imeytetddn turpeeseen tai muuhun imeytysaineeseen, joka kerataan
tynnyreihin ja peitetdan kannella tai muovikalvolla. Suurissa vuodoissa padottu aine pumputaan sailioon
ja loput imeytetaan. Yhdista imukori, letkuliittimet, pumppu ja sdilio toisiinsa seka pumppu
maadoituspuikkoon maadoitusjohtimilla. Saastunut maa voidaan kuoria.


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirréd metyyli-tert-butyylieetterille altistunut henkild raittiseen ilmaan. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea.
Toimita potilas ensiapuasemalle 1&adkérin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silm&a huolellisesti runsaalla juoksevalla vedella silméaluomia auki pitden (poista piilolinssit,
mikali mahdollista). Estd huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan. Jos arsytysta esiintyy
huuhtelun jalkeen, ota yhteys |ladkéariin.

Ihokosketus

Huuhtele altistunut alue runsaalla juoksevalla vedella ja riisu likaantunut vaatetus. Huuhtele ihoa
huolellisesti. Jos arsytysta esiintyy huuhtelun jalkeen, ota yhteys laakariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos metyyli-tert-butyylieetterid on nielty eik& potilas ole tajuton tai kouristeleva, auta potilasta
huuhtomaan suunsa ja anna veteen lietettya lazkehiilta (30 - 100 g) ja vetta. Ala oksennuta. Toimita
potilas ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. (09)
471 977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

Metyyli-tert-butyylieetteria sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi
(ongelmajate) tai jatteeksi. Ota yhteys kunnan kemikaalivalvontaviranomaiseen.

5. Kasittely ja varastointi



Esté hoyryn paasy tyopaikan ilmaan. Kayta tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatin A2),
suojakésineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta. Henkildnsuojaimiin erittéain hyvia materiaaleja ovat mm.
Barrier® (PE/PA/PE), Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE), Tychem® SL (Saranex®), Tychem® CPF 3,
Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK. Hyvia materiaaleja ovat
nitriilikumi ja polyvinyylialkoholi (PVAL). Laboratoriotytssa kayta vetokaappia.

Kasittele ja varastoi aine erillaan syttymis- ja lammaonléhteista. Varastoi kuivassa, viiledssa, hyvin
tuuletetussa paloturvallisessa tilassa. Varastoi erillaédn hapettimista, emaksista ja hapoista. Tupakointi
on kielletty. Esta staattisen sahkdn muodostuminen maadoittamalla. Tulitdihin tarvitaan tydlupa.
Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Ty6pisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja
silmienhuuhtelupaikka.

Metyyli-tert-butyylieetterin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien k&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

seka valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijéille aiheuttaman vaaran
torjunnasta (576/2003) (ATEX-saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-
EN 60079-10-1 seka kasikirjassa SFS 59.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittédva aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (metyyli-tert-
butyylieetteri: UN 2398). Kolli on varustettava myo6s kyseisen aineen varoituslipukkeella (metyyli-tert-
butyylieetteri: varoituslipuke 3).
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