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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

&

CAS-numero 7782-44-7

Indeksinumero 008-001-00-8

EY-numero (EINECS-numero) 231-956-9

YK-numero 1072 (HAPPI, PURISTETTU)

1073 (HAPPI, JAAHDYTETTY NESTE)

Molekyylikaava O,

Synonyymit

englanti: oxygen
ruotsi: syre, oxygen

saksa: Sauerstoff



1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Happi on véritdn ja hajuton, hieman ilmaa raskaampi kaasu. Nesteytetty happi on variltd&n
vaaleansinista ja erittdin kylmaa. Litrasta nestemaista happea saadaan noin 840 litraa kaasumaista
happea. Happi on voimakas hapetin. Happea kuljetetaan ja varastoidaan joko puristettuna tai
jdédhdyttamalla nesteytettyna kaasuna. Turvallisuussyista happea toimitetaan myds hajustettuna
(dimetyylisulfidi).

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 32,0 g/mol
Nesteen tiheys 1,1 (vesi=1)
Kaasun tiheys 1,1 (ilma=1)
Hoyryn tiheys 3,7 (ilma=1)

(kiehumispisteessé)

Sulamispiste -218,4° C
Kiehumispiste -183 °C
Liukoisuus veteen liukenematon (0,039 g/l); liukenee etanoliin ja muihin

orgaanisiin liuottimiin

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Muuntokertoimet
(hdyry) 20 °C:ssa

1.3 Reaktiivisuus

log Pow = 0,65;
ei rasvahakuinen

1 ppm = 1,33 mg/m3
1 mg/m3 = 0,75 ppm



Happi on normaalisti stabiili. Se on voimakas hapetin ja yhdistyy vaihtelevissa lampdtiloissa kaikkiin
alkuaineisiin, paitsi jalokaasuihin, muodostaen yleensé oksideja. Happikaasu saattaa syovyttaa joitain
metalleja erityisesti kosteissa olosuhteissa. Nestemaisen hapen kylméat hdyryt haurastuttavat hiiliterasta
ja useimpia seosteraksia.

1.4 Palo- jardjahdysvaara

Happi ei ole syttyvad, mutta se yllapitaa palamista ja lisda tulipalon voimakkuutta. Kaasumainen happi
reagoi kiivaasti monien orgaanisten ja epaorgaanisten kemikaalien kanssa aiheuttaen palo- ja
rajahdysvaaran. Hapen vuoto aiheuttaa syttymisvaaran suljetuissa tiloissa. Hapen kyllastamat vaatteet
tai muu palava materiaali syttyvat helposti.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

&

Vaaralausekkeet

H270
Aiheuttaa tulipalon vaaran tai edistéaa tulipaloa; hapettava.

Happipullot ovat variltdan valkoisia.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.


https://ova.ttl.fi/index.php/varoitusmerkit-clp

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1072 (HAPPI, PURISTETTU)

1073 (HAPPI, JAAHDYTETTY
NESTE)

Kuljetusluokka: maakuljetus 2

merikuljetus 2.2

Varoituslipuke: 2.2 (ei palava, ei myrkyllinen kaasu) ja
5.1 (syttyvasti vaikuttavat (hapettavat)
aineet)

Vaaran tunnusnumero: 25 (hapettava (paloa edistava) kaasu)
(1072)

225 (jaahdytetty nesteytetty kaasu,
hapettava (paloa edistava)) (1073)

1.6 Raja-arvoja

Hapelle ei ole asetettu tydhygieenisia raja-arvoja Suomessa tai muualla.

1.7 Kaytto

Happea kaytetéaéan teollisuudessa mm. hitsauksessa ja leikkauksessa, palamisilman happipitoisuuden
nostamiseen erilaisissa polttoprosesseissa, selluteollisuudessa valkaisevana aineena, otsonin
valmistuksessa ja elintarvikkeiden suojakaasupakkaamiseen kaytettavissa kaasuseoksissa. Sita
kaytetaan myos kalanviljelyssé, kasvihuoneiden kasteluvesissa ja jatevesien biologisessa
puhdistuksessa. Happea kaytetdan paljon sairaaloissa.



2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Puhtaan hapen hengittdminen 4-12 tunnin ajan aiheuttaa herkilla ihmisilla kurkun ja rinnan arsytysta
seka yskaa, ja koehenkil6illa todettiin 6 tunnin altistuksen jalkeen henkitorven ja keuhkoputkien
tulehdusta. Jos altistuminen jatkuu pitk&én, voi keuhkorakkuloissa kehittya turvotusta seka tulehdusta,
joka vaurioittaa keuhkorakkuloita. Nestemaisen hapen kylmien hoyryjen hengittdminen voi aiheuttaa
paleltumia hengitysteissa.

Yli 75 % happipitoisuuksien pitkdaikainen hengittdminen voi aiheuttaa pahoinvointia, huimausta,
hengitysvaikeuksia ja kouristuksia. Keskushermosto-oireita ilmenee erityisesti happiosapaineen
ylittdessa yhden ilmakehan paineen.

Suora kosketus nestemdiseen happeen tai altistuminen kylmille happihdyryille aiheuttaa
paleltumavamman iholla ja silmissa. Silmien paleltumavamma voi johtaa pysyvaan vaurioon tai
sokeutumiseen. Paljas iho voi jaada kiinni nestemaisen hapen jadhdyttamaan metalliin ja repeytya
irrotettaessa.

Kasiteltdessa nestemaista happea voivat kylmat tydskentelyolosuhteet laskea tyontekijoiden
ruumiinlampdétilan vaarallisen alas (hypotermia).

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen altistuminen korkeille happipitoisuuksille iimakehan normaalissa tai normaalia
korkeammassa paineessa voi aiheuttaa toimivan keuhkokudoksen korvautumista sidekudoksella, josta
seuraa kaasujenvaihdunnan heikkeneminen ja alentunut suorituskyky.

3. Vaikutukset ymparistoon

Ymparistoon joutuessaan happi paatyy ilmaan. Hapella ei ole todettu olevan haitallisia vaikutuksia
ymparistoon. Nesteytetty happi voi alhaisen lampétilansa vuoksi vahingoittaa kasvillisuutta.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa



Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T2a (Happi, puristettu)
TOKEVA Ohje T2e (Nestehappi)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kéyta henkildnsuojaimia &lékéa pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Happivuodon yllapitdma palo on kiivas ja vaikeasti sammutettavissa. Tulipalon sammutukseen
kaytetaan kyseessa olevan palavan materiaalin sammutukseen sopivia sammutusaineita.

Kaasumainen happi

Jos liekki koskettaa pulloa, se voi revetd kuumentuneen teréksen heikkenemisen johdosta. Pullon
kappaleet voivat lentdd noin 100 metrin etaisyydelle. Erista alue. Sulje vuoto, jos voit tehda sen
turvallisesti. Siirrd muut pullot etddmmalle, jos niité voi kasitella paljain kasin. Jos pulloja ei voi siirtaa,
jaéhdyta niita vedella. Sammuta palo.

Nestemainen happi

Jos liekki koskettaa sailiota, sen eristyskyky huononee. Sailién paineen noustessa sen varoventtiili
aukeaa jonkin ajan kuluttua. Pitkdaikainen kuumennus johtaa sailion repeamiseen. Repeéavan sailién
vaara-alue on 200 metrid joka suuntaan. Erista alue. Siirrd muut kuumenemisvaarassa olevat sailiot
etddmmalle. Sammuta palava materiaali. JAdhdyta sailiéta valelemalla sen kuumenevaa osaa tuetuilla
suihkuilla. Huomaa, etté varoventtiilin puhaltama hdyry on kylmaa ja valeluvesi voi jaatya ja tukkia
varoventtiilin. Jos palo on kestéanyt tai nayttaa kestavan pitkaan, vetaydy ja erista ymparistd vahintaan
200 metrin sateella. Tuuleta vahintddn 30 minuutin ajan vaatteita, joihin on imeytynyt happea.

4.2 Vuoto ja valuma

Suljetuissa tiloissa hajustamattoman hapen vuodon aiheuttamaa happipitoisuuden nousua voi olla
vaikea havaita. Happipitoisuuden noustessa palava materiaali syttyy helposti ja palaa kiivaasti. Myos
monet vaikeasti syttyvat tai palamattomat materiaalit voivat palaa. Happi voi imeytya vaatteisiin ja
muihin huokoisiin materiaaleihin, ja ne saattavat syttya itsestéan palamaan.

Kaasumainen happi

Eristd vuodon ymparistd. Tuuleta tilat, jonne happea on kertynyt. Poista syttymislahteet. Sulje vuoto, jos
voit tehdé sen turvallisesti. Esta kaasun kerdantyminen kellareihin, viemareihin tai muihin tiloihin.
Tuuleta vahintddn 30 minuutin ajan vaatteita, joihin on imeytynyt happea.



Nestemainen happi

Eristd vuodon ymparistd. Tuuleta tilat, jonne happea on kertynyt. Poista syttymislahteet ja pida palava
materiaali erossa vuodosta. Patoa lammikko hiekalla tai muulla palamattomalla materiaalilla.
Tarvittaessa laimenna hoyrypilvea syttymisvaaran poistamiseksi puhaltamalla siihen ilmaa
savutuulettimella. Sulje vuoto, jos voit tehda sen turvallisesti. Anna nestemaisen happivuodon haihtua
itsestddn tai nopeuta sen haihtumista kastelemalla lammikkoa varovasti sumusuihkulla. Tuuleta
vahintd&n 30 minuutin ajan vaatteita, joihin on imeytynyt happea.

Kaytéa nesteroiskeilta suojautuaksesi paineilmahengityslaitetta, roiske- tai nestetiivista
kemikaalisuojapukua, lampoa eristavia suojakasineité ja saappaita.

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat etéisyydet on laskettu nestehapen vuodolle.

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 m kaikkiin suuntiin.
suuri vuoto (noin 10 m3 Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin sek& 100 m tuulen alapuolella tai alue,
): jossa ilman happipitoisuus on korkeampi kuin 25 %.

Kaasumaisen hapen vuoto: Eristd ulkona tai hallissa pullojen lahiymparisto, sisélla koko huone.

Tulipalo: Kun kaasupullon repeaminen uhkaa, tyhjenna sivullisista ja erista ymparistd vahintddn 100 m:n
sateelld. Repedvan nestemaisen hapen sailién vaara-alue on 200 m joka suuntaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos henkil6lla esiintyy arsytysoireita, siirrd hénet raittiiseen ilmaan ja aseta lepoon. Ota yhteys laakariin.

Ihokosketus nestemaisen hapen kanssa

Huuhtele ihoa valittémasti haalealla juoksevalla vedelld. Riisu vaurioitunutta ihoa ymparoéiva vaatetus ja
peité vaurioitunut kohta 16yhalla steriililla siteelld. Toimita valitttmasti ensiapuasemalle laakérin
tutkimusta varten.

Nestemaéaisen hapen roiskeet silmaan



Huuhtele silmaa valittomasti silméluomia auki pitden haalealla juoksevalla vedelld. Peita silmat steriililla
sidoksella. Toimita vélittdbmasti ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

5. Kasittely ja varastointi

Kasittele ainetta erillaan syttymis- ja lammonlahteista. Ala kasittele yhdessa yhteensopimattomien
aineiden, kuten palavien materiaalien, pelkistimien tai orgaanisten aineiden kanssa. Esté takaisinvirtaus
kayttokohteesta pulloon. Esta staattisen sahkén muodostuminen maadoittamalla. Esta veden
imeytyminen pulloon. Tupakointi ja avotulen teko on ehdottomasti kielletty. Huolehdi tehokkaasta
tuuletuksesta.

Varastoi viileassa (alle 50 °C), kuivassa, hyvin tuuletetussa paloturvallisessa paikassa kaukana lampo-
ja syttymislahteistd ja suojassa auringonvalolta. Varastoi erossa yhteensopimattomista materiaaleista,
kuten palavista kaasuista ja muista palavista aineista. Esté sivullisten pddsy varastoalueelle.

Sailyta kaasupullo pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen estamiseksi ja venttiilisuoja paikallaan.
Tarkkaile mahdollisia vuotoja. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erilladn taysinaisista.

Hapen kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (happi: UN 1072 tai UN
1073). Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (happi: varoituslipukkeet 2.2 ja
5.1).
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