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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit
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CAS-numero 7782-50-5
Indeksinumero 017-001-00-7
EY-numero (EINECS-numero) 231-959-5
YK-numero 1017 (KLOORI)
Molekyylikaava Cl,
Synonyymit

englanti: chlorine
ruotsi: klor

saksa: Chlor

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus



Kloori on pistdvan hajuinen, tukahduttava kaasu. Klooria myydaan, kuljetetaan ja varastoidaan
paineenalaisena nesteytettyna kaasuna. Kun 1 litra nesteklooria héyrystyy ilmakehé&n paineessa,
muodostuu noin 400 litraa kloorikaasua. Variltdan kloorikaasu on heikosti kellertavaa suurissa
pitoisuuksissa. Nestekloori on oranssin varista. Kloorikaasu on ilmaa raskaampaa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuuksia

Molekyylimassa 70,9

Tiheys (nesteytetty kloori) 1,4 (vesi=1) 20 °C:ssa

Sulamispiste -101 °C

Kiehumispiste -35 °C

Hoyrynpaine 638 kPa (4 800 mmHg) 20 °C:ssa

Tiheys (kloorikaasu) 2,5 (Ilma=1)

Liukoisuus niukkaliukoinen veteen (7 g/l 20 °C:ssa); liukenee emaksiin
Muuntokertoimet 1 ppm =2,95 mg/m3

(héyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,34 ppm

Hajukynnys 0,2-0,4 ppm (0,6 - 1,2 mg/m3);

haju ei ole hyva varoitusmerkki

1.3 Reaktiivisuus

Kloorikaasun ja vesihdyryn seos muodostaa myrkyllista ja syovyttavaa kloorivetya, joka syovyttaa
terasta ja useimpia muita metalleja. Kuiva kloorikaasu sydvyttaa alumiinia, titaania ja tinaa. Nestekloori
vahingoittaa muoveja. Kloori reagoi kiivaasti tiettyjen orgaanisten ja epaorgaanisten aineiden kuten
ammoniakin ja fosforin kanssa. Kloori reagoi hiilivetykaasujen (metaani, etaani, asetyleeni) kanssa
rajahtaen. Kloorin ja vedyn seos on rajahtava.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Kloorikaasu ei ole syttyva, mutta se voi yllapitda palamista.

1.5 Merkinnat



CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

& O & &

Vaaralausekkeet

H270
Aiheuttaa tulipalon vaaran tai edistaa tulipaloa; hapettava.

*H331
Myrkyllistd hengitettyna.

H319
Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H335
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H315
Arsyttaa ihoa.

H400
Erittéain myrkyllista vesielitille.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttotapojen perusteella.


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

M-kertoimet

M-kerroin:

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero:

Kuljetusluokka:

Varoituslipukkeet:

Vaaran tunnusnumero:

1.6 Raja-arvoja

1017 (KLOORI) Py . 6
v 5.1

maantiekuljetus 2

merikuljetus 2.3
(meriymparistolle
vaarallinen)

23+51+8
265 (myrkyllinen

kaasu, hapettava
(paloa edistava))

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot

(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1

0,50 ppm (1,5 mg/m3) /10 min
0,50 ppm (1,5 mg/m3) /30 min
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AEGL 2 2,8 ppm (8,3 mg/m3) /10 min
2,8 ppm (8,3 mg/m3) /30 min

AEGL 3 50 ppm (150 mg/m3) /10 min
28 ppm (83 mg/m3) /30 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) 0,5 ppm (1,5 mg/m3) /15 min
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Klooria kaytetddn Suomessa pddasiassa veden desinfiointiin, suolahapon ja hypokloriitin seka
karboksimetyyliselluloosan (CMC) valmistukseen.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Kloorikaasulla on voimakkaan pistava, helposti havaittava haju. Altistuminen yli 1 ppm:n (3 mg/m3)
pitoisuudelle voi aiheuttaa puolen tunnin jalkeen lievaa hengitysteiden arsytysta, yskimista ja
paansarkya. Klooripitoisuus 10 ppm (30 mg/m3) aiheuttaa voimakasta silmien, nenan ja kurkunpaan
arsytysta, kyynelvuotoa ja yskaa. Pitoisuus 20 - 30 ppm (60 90 mg/m3) voi olla vaarallinen, jos
altistuminen kestaa puolta tuntia kauemmin. Seurauksena on voimakas yskanarsytys, puristava tai
polttava tunne rinnassa ja oksentelu. Altistuminen 100 - 150 ppm:n (300 - 440 mg/m3 ) pitoisuudelle 5 -
10 minuutin ajan voi aiheuttaa hengenvaarallisen keuhkop6hon, joka voi ilmeta vasta vuorokauden
kuluttua. Pitoisuus 1 000 ppm (3 000 mg/m3) voi aiheuttaa kuoleman muutamalla syvalla
sisdanhengityksella.

Kloorikaasu arsyttéaa voimakkaasti silmia aiheuttaen kirvelya ja kyynelvuotoa.

Nestemaisen kloorin roiskeet silm&an voivat aiheuttaa pysyvia silmavaurioita sek& mahdollisesti
sokeuden.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Kloorikaasun suuret pitoisuudet arsyttavat kosteaa ihoa. Oireita ovat pistely ja polttava tunne iholla, ihon
punoitus ja rakkulat. Nestemaisen kloorin roiskeet aiheuttavat arsytysta, rakkuloita ja paleltuman iholle.
2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva tai pitkaaikainen altistuminen 5 ppm:n (15 mg/m3) pitoisuudelle saattaa aiheuttaa tulehdusta
nenén ja keuhkoputkien limakalvoilla sek& hammaskiilteen syopymista.

3. Vaikutukset ymparistoon

Maahan valunut nesteytetty kloori haihtuu ilmaan. Sateen mukana se joutuu kuitenkin takaisin maahan.

Veteen valunut nestekloori kiehuu vedessa ja muodostaa syovyttavan alikloorihapokkeen ja
kloorivetyhapon seoksen seka nakyvan hoyrypilven. Kloori on ympériston kannalta veteen hyvin
liukenevaa. Se ei ole vedessa pysyvaa, koska voimakkaana hapettimena se hapettaa epaorgaanisia ja
orgaanisia yhdisteita. Kloorin reagoidessa vedesséa olevien orgaanisten aineiden kanssa muodostuu
monenlaisia orgaanisia klooriyhdisteita, joista monet ovat myrkyllisia, huonosti hajoavia ja eliihin
kertyvia. Kloori on erittéain myrkyllista vesielitille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 0,014 - 0,29 mg/l
(96 h) ja EC50-arvot vesikirpulle 0,017 - 0,11 mg/l (48 h).

Kloorin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Vesieliomyrkyllisyytensa perusteella kloori on luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T2h (Paineenalaisena nesteytetyt myrkylliset kaasut)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kaytéa henkilonsuojaimia élaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Kloori ei pala. Jos kloorisailitita on paloalueella, siirré klooria sisaltavat sailiét pois tai jaahdyta niita
vedella. Ala paasta vetta klooria sisaltavaan sailioon. Palon sammutukseen tulee kayttaa palavan
materiaalin edellyttamaa sammutetta.



4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Kun nesteytettyd kaasua vuotaa sdiliostd, osa nesteesta hdyrystyy valittémasti ja loppu neste jadhtyy
kiehumispisteeseen. Nestesuihku hajoaa pisaroiksi, kun nesteen lampdatila sailiossa on vahintaan 10 -
15 °C kiehumispisteen ylapuolella. Mita korkeampi nesteen lampdtila sailidssa on, sitd pienempia
pisaroita muodostuu. Jos suihku ei kohtaa estettd, pienet pisarat hoyrystyvat ilman sekoittuessa
suihkuun ja isot putoavat maahan. Kloorin nestevuoto voi talla tavalla hoyrystya kokonaan.

Nestevuodosta hdyrystyva kaasu muodostaa tuulen mukana leviamissuuntaan kulkeutuvan
kaasupilven. Vuotokohdan laheisyydessa on lapindkyméatontd oranssia sumua.

pieni vuoto Valiton eristys 50 m kaikkiin suuntiin seka 200 m tuulen alapuolella. Kloori

(noin 0,1 kg/s): saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 600 metrin etaisyydella tuulen
alapuolella. Vaestda kehotetaan suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat
ja ovet seka pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

suuri vuoto (noin 0,3 Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin seka 300 m tuulen alapuolella. Kloori

kg/s): saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 1000 metrin etaisyydella
tuulen alapuolella. Vaestéa kehotetaan suojautumaan sisétiloihin, sulkemaan
ikkunat ja ovet seka pysayttdmaan ilmanvaihtolaitteet.

Vaaraetéisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevia, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
my06s naitd vaaraetadisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje kaasun tai nesteen vuoto. Rajoita vaara-alueelle paasya. Jos on mahdollista, kd&nné vuotava
kaasupullo tai -tynnyri siten, ettd nestevuoto muuttuu kaasuvuodoksi (vuotokohta nestepinnan
ylapuolelle).

Henkildnsuojaimina tulee kayttda paineilmahengityslaitetta ja paloasua. Toimittaessa erittdin suurissa
kloorikaasupitoisuuksissa tai jos on olemassa nestemaisen kloorin roiskevaara, kayta kaasutiivista
kemikaalisuojapukua.

Esté nesteen suihkuaminen ilmaan peittamalla vuotokohta muovipeitteelld. Suurin osa nestepisaroista
valuu talloin peitetta pitkin lammikoksi maahan. Lapioi maata tai hiekkaa peitteen reunojen
kiinnittdmiseksi ja lammikon patoamiseksi. Reunat tulisi kiinnittda siten, etta tuuli ei padse puhaltamaan
peitteen alitse.



Vesisuihkua voi kayttdd nestevuodon jaadyttaman sulkuventtiilin sulatukseen. Suihkua ei kuitenkaan
saa suunnata siten, etta vettd joutuu vuotokohtaan tai kloorilammikkoon, koska vesi hoyrystaa
voimakkaasti nestettd. Kostea kloori sydvyttda vuotoaukkoa suuremmaksi.

Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuleta sisétilat, erityisesti kellarit, jonne kaasua on paassyt ilmanvaihdon mukana.
Padotussa lammikossa olevaa nestetta voidaan pumputa uppo- tai letkupumpulla sailioon. Jaljelle
jdédvan nesteen annetaan haihtua valvonnan alaisena. Lammikon peittdminen muovilla hidastaa
haihtumista.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Kloorimyrkytyksen saanut siirretddn nopeasti raittiiseen ilmaan. Altistunut henkild asetetaan puoli-
istuvaan asentoon ja pidetdan lampimana ja levossa. Hengityksen vaikeutuessa annetaan happea ja
tarvittaessa tekohengitystd, joka on tehokkainta palkeella. Toimita potilas ensiapuasemalle laékarin
tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Jos nestemaista klooria roiskuu silméén, huuhtele valittdmasti juoksevalla vedella ainakin 15 minuutin
ajan (poista piilolinssit, mikali mahdollista). Toimita potilas ensiapuasemalle l&akérin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Kayta hatéasuihkua ja riisu kloorin likaama vaatetus valittdmasti. Huuhtele ihoa runsaalla juoksevalla
vedella ja pese saippualla. Ota yhteys la&kéariin.

Ihon pesussa avustavan henkildn tulee kayttaa suojakasineitd ja kokonaamaria, jossa on kloorisuodatin.
Al vie kloorin likaamia vaatteita sisatiloihin, koska haihtuva kloori &rsyttaa voimakkaasti silmia ja

ylahengitysteita. Laita likaantuneet vaatteet muovisakkiin.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 |_aaketieteellinen hoito

Hengityksen, verenkierron ja sokin hoito.



Kurkunpaan turvotusta voidaan hoitaa adrenaliini-inhalaatioaerosolilla (enintd&n kolme inhalaatiota
puolen tunnin aikana). Keuhkoputkien supistelua ja yskaa voidaan lievittdéd inhaloitavilla beeta-2-
selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim. salbutamoli, terbutaliini, fenoteroli; kaksi annosta kolmen tunnin
valein).

Keuhkopthon ehkaisemiseksi potilaalle annetaan kortikosteroidi-inhalaatioaerosolia (beklometasoni,
budesonidi tai flutikasoni). Altistuksen jalkeen annetaan nelja annosta inhalaatioaerosolia, sen jalkeen
neljan tunnin véalein nelja inhalaatiota. Seuraavat nelja paivéa annetaan nelja inhalaatiota neljasti
vuorokaudessa valveillaoloaikana. Viidentena paivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole.
Laakkeen annostelussa voidaan kayttaa inhalaatiokammiota.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kéasittely

Kayttaméattoman nestekloorin havittamiseksi suositellaan yhteydenottoa valmistajaan.

5. Kasittely ja varastointi

Kayté suojakéasineita ja kokonaamaria, jossa on kloorisuodatin (B2). Hyvid materiaaleja kloorikaasulta
suojautumiseen ovat mm. butyylikumi, nitriilikumi, neopreenikumi, fluorikumi (Viton®), fluorikumi-
butyylikumi, Barrier® (PE/PA/PE), Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE), Trellchem® HPS, Trellchem® VPS,
Tychem® SL (Saranex®), Tychem® CPF 3, Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja
Tychem® TK. Nestemaiselta kloorilta suojaavat hyvin esim. Tychem® CPF 3, Tychem® Responder® ja
Tychem® TK.

Eristd aine lAmmonlahteista. Tarkista, ettei kaasu padse vuotamaan tydilmaan. Huolehdi tehokkaasta
ilmanvaihdosta. Tydskentelypisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhteluallas.

Sailyta kaasupullo pystyasennossa venttiili ylospain. Pida venttiilisuoja paikallaan kunnes kaasupullo on
ketjulla kiinnitetty kaatumisen estamiseksi.

Varastotilassa tulee olla hyva ilmanvaihto. Varastotilan tulee olla kuiva, lampétilaltaan enintdén + 40 °C
ja auringonvalolta suojattu. Rakennusmateriaalien, valaistuksen ja ilmanvaihtojarjestelmén tulee kestéaa
klooria. Erityisesti tuuletuksen tulee olla niin tehokas, etteivat kosteus ja mahdolliset kloorikaasun
vahaiset pitoisuudet aiheuta laitteiden sy6pymista.

Kloorin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen


http://www.finlex.fi/fi/laki/

kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (kloori: UN 1017). Kolli on
varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (kloori: varoituslipukkeet 2.3 + 5.1 + 8).
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