Natriumvetysulfidi

Viimeksi paivitetty 15.05.2025

80
2949
CAS-numero 16721-80-5
EY-numero (EINECS- 210-778-0
numero)
YK-numero 2949 (NATRIUMVETYSULFIDI, vahintaan 25 % KIDEVETTA
SISALTAVA)
Molekyylikaava NaHS

Synonyymit

englanti: sodium hydrosulfide; sodium hydrogen sulfide; sodium bisulfide
suomi: natriumhydrosulfidi
ruotsi: natriumvatesulfid; natriumhydrosulfid; natriumbisulfid

saksa: Natriumhydrogensulfid; Natriumbisulfid

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Natriumvetysulfidi on variton tai kellertava hiutalemainen kiinted aine tai variton tai kellertava vesiliuos,
jolla on madantyneen kananmunan haju. Kiinted natriumvetysulfidi on hygroskooppista eli se imee
itseensa kosteutta ilmasta.

Suomessa yleisimmin kaytetty natriumvetysulfidin vesiliuos sisaltdd 10-20 pitoisuus-%
natriumvetysulfidia ja alle 4 pitoisuus-% natriumsulfidia. Yleisimmin kaytetty kiinted natriumvetysulfidi
siséltaa noin 30 pitoisuus-% kidevetta.



1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

Tiheys (vesi =1)

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyrynpaine

Hoyryn tiheys

Tasapainotilakonsentraatio

Liukoisuus

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Muuntokertoimet
(hdyry) 20 °C:ssa

Hajukynnys

1.3 Reaktiivisuus

56,1 g/mol

1,8 (kidevedetdn)
1,5 (30 pitoisuus-% kidevetta sisaltava)
1,2 (20 pitoisuus-% vesiliuos)

350 °C (kidevedettn)
50-55 °C (30 pitoisuus-% kidevetté sisaltava)

165 °C (30 pitoisuus-% kidevetta sisaltava)

noin 0 kPa 20 °C:ssa;
haihtumaton

rikkivety: 1,2 (ilma = 1)
liukenee hyvin veteen (500-600 g/l); liukenee alkoholeihin ja eetteriin
noin 12 (50 g/l 20 °C:ssa)

log Pow -3,5;
ei rasvahakuinen

rikkivety: 1 ppm = 1,4 mg/m3
rikkivety: 1 mg/m3 = 0,7 ppm

rikkivety: 0,1 ppm;
haju varoittaa terveysvaarasta, mutta hajuaisti turtuu altistumisen jatkuessa
ja lamaantuu yli 50 ppm pitoisuudessa

Natriumvetysulfidi on sydvyttavaa. Aine reagoi kiivaasti happojen kanssa vapauttaen erittdin myrkyllista
ja erittdin helposti syttyvaa rikkivetykaasua. Natriumvetysulfidi reagoi veden ja kosteuden kanssa
vapauttaen vahaisia maaria rikkivetykaasua - aineen vesiliuos tulee pitaa voimakkaan eméksisena (pH

> 10), silla rikkivedyn vapautuminen kiihtyy liuoksen pH:n laskiessa.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara



Leimahduspiste: 90 °C

Syttymisrajat: rikkivety: 4,3 - 46 %

Natriumvetysulfidi vapauttaa kuumentuessaan ja happojen kanssa reagoidessaan erittain myrkyllista ja
erittdin helposti syttyvaa rikkivetykaasua. Rikkivetykaasu aiheuttaa rajahdysvaaran sisétiloissa ja
viemareissa.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

S g

Vaaralausekkeet

H290
Voi syovyttaa metalleja.

H301
Myrkyllista nieltyna.

H314
Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmid vaurioittavaa.

H400
Erittain myrkyllista vesielidille.

EUH032
Kehittaé erittdin myrkyllistéd kaasua hapon kanssa.



Natriumvetysulfidi ei ole Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 (ns. CLP-
asetuksen) vaarallisten aineiden yhdenmukaisessa luokitus- ja merkintaluettelossa. Tasséa esitetyt
merkinnat ovat esimerkki valmistajien antamista varoitusmerkinnoista.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 2949 (NATRIUMVETYSULFIDI, vahintaén 25 %
KIDEVETTA SISALTAVA)

Kuljetusluokka: maakuljetus: 8
merikuljetus: 8

Pakkausryhma: I
Varoituslipuke: 8
Vaaran tunnusnumero: 80 (syovyttava tai lievasti syovyttava aine)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot Rikkivety:
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1 0,75 ppm (1,1 mg/m3) /10 min
0,60 ppm (0,84 mg/m3) /30 min


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm
http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm
https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

AEGL 2 41 ppm (57 mg/m3) /10 min
32 ppm (45 mg/m3) /30 min

AEGL 3 76 ppm (110 mg/m3) /10 min
59 ppm (83 mg/m3) /30 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) Rikkivety: 5 ppm (7 mg/m3) / 8 h
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) Rikkivety: 10 ppm (14 mg/m3) / 15 min

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Natriumvetysulfidia k&ytetaan sellu- ja paperiteollisuudessa ligniinin erottamiseen puuaineksesta.
Natriumvetysulfidia kaytetaan myos kemianteollisuudessa seka metallien tuotannossa ja jalostuksessa
metallien sulfidisaostukseen ja tekstiili- ja nahkateollisuudessa rikkivarjaykseen ja vuotien kasittelyyn.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Natriumvetysulfidipdly ja -sumu arsyttavat voimakkaasti silmié ja hengitysteita. Natriumvetysulfidista
vapautuu normaalioloissa hyvin pienia maaria erittain myrkyllista rikkivetykaasua. Rikkivedyn
muodostuminen kiihtyy natriumvetysulfidin reagoidessa happojen kanssa, kuumentuessa tai
natriumvetysulfidiliuoksen pH:n laskiessa.

Rikkivety arsyttaa jo pienissa pitoisuuksissa silmia ja hengitysteita. Silméan arsytysoireet ilmenevat
rikkivedyn 10 - 20 ppm:n (15 - 30 mg/m3) pitoisuuksissa ja polttavaa kipua, kyynelvuotoa seka nasn
sumenemista ilmenee, kun pitoisuus ylittaa 50 - 100 ppm (70 - 140 mg/m3). Altistumisen jatkuessa
iimenee yskaa, kdheytta ja hengenahdistuksen tunnetta. Rikkivety lamaannuttaa hajuaistin 50 - 150
ppm:n (70 - 210 mg/m3) pitoisuudessa, mika lisaa akillisen myrkytyksen vaaraa suurissa pitoisuuksissa.

Altistuminen 100 - 500 ppm:n (150 - 750 mg/m3) rikkivetypitoisuuksille aiheuttaa voimakkaan


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

arsytyksen lisaksi paansarkya, pahoinvointia ja heikkoutta ja voi johtaa keuhkopdhon kehittymiseen.
Altistuminen 300-500 ppm:n (400-750 mg/m3) pitoisuuksille aiheuttaa vakavia hermostollisia oireita ja
tajuttomuuden, hengityksen lamaantumisen ja kuoleman jopa puolessa tunnissa. Yli 1 000 ppm:n (1
400 mg/m3) rikkivetypitoisuus aiheuttaa valittdman tajuttomuuden ja kuoleman hengityksen
lamaantuessa.

Natriumvetysulfidiliuoksen roiskuminen silmaan voi aiheuttaa vakavan syopymavamman. Liuoksen
roiskuminen iholle voi aiheuttaa voimakasta arsytystéa ja syopymavamman.

Nieltyna natriumvetysulfidi voi sydvyttaa ruuansulatuskanavan seindmia aiheuttaen polttavaa kipua,
oksentelua ja ripulia. Natriumvetysulfidi voi muodostaa mahalaukussa erittéain myrkyllista rikkivetya.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Natriumvetysulfidin pitkaaikaisvaikutuksia ei tunneta. Myos rikkivetykaasun krooniset vaikutukset ovat
kiistanalaisia (ks. rikkivedyn OVA-ohje).

3. Vaikutukset ymparistoon

Natriumvetysulfidi on hyvin vesiliukoista, joten maahan joutunut aine on kosteassa maaperassa
ionimuodossa. Maaperan pH:sta riippuen natriumvetysulfidista voi muodostua haihtuvaa ja myrkyllista
rikkivetya. limassa rikkivety hapettuu rikkidioksidiksi, rikkitrioksidiksi ja edelleen rikkihapoksi. Rikkivety ja
sen hapettumistuotteet voivat tulla sateen mukana maahan ja lisatd maaperan happamuutta.
Vesiliukoisina natriumvetysulfidi ja rikkivety voivat kulkeutua pohjaveteen.

Natriumvetysulfidi on veteen hyvin liukenevaa (noin 500 g/l) ja on vedessa ionimuodossa. Riippuen
veden pH:sta ja puskuriominaisuuksista, aine pysyy vetysulfidi-ionina tai siité voi happamissa
olosuhteissa muodostua rikkivetya. Rikkivety on erittdin myrkyllista vesielidille. Natriumvetysulfidin
vesieliomyrkyllisyydesta ei ole saatavilla tutkimustietoja.

Natriumvetysulfidin tai rikkivedyn ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Natriumvetysulfidin ymparistovaarallisuuden luotettavaan arviointiin ei ole saatavilla riittavasti
tutkimustietoja. Rikkivety on luokiteltu ymparistolle vaaralliseksi vesieliomyrkyllisyyden perusteella.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T8a (Syovyttavét nesteet)


https://ova.ttl.fi/rikkivety

TOKEVA Ohje T8e (Syovyttavat kiinteat aineet)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Eristd ymparisto ja tyhjenna alue ihmisista. Sailidita, joita ei voida siirtda paloalueelta, jdahdytetaén
vedella. Natriumvetysulfidi ei itsessaan ole syttyvaa, mutta voi hajota korkeassa lampdétilassa
muodostaen erittdin myrkyllista ja erittéin helposti syttyvaa rikkivetykaasua. Palon sammutukseen
kaytetaan palavan materiaalin edellyttamaa sammutetta. Suljettuun tilaan kertyva rikkivetykaasu saattaa
muodostaa syttyvan seoksen, jonka syttyminen aiheuttaa sisatilarajahdyksen.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Natriumvetysulfidi ei ole haihtuvaa, mutta vuotokohdan valittomassa laheisyydessé on vaarana
syovyttavan aineen roiskuminen iholle tai silmiin.

Mikali natriumvetysulfidi joutuu kosketuksiin happojen, kuumien pintojen tai muiden syttymislahteiden
kanssa, aine hajoaa vapauttaen erittédin myrkyllista ja erittéin helposti syttyvaa rikkivetykaasua.
Myrkytysvaara-alue on tiedusteltava mittaamalla. Alue, jossa ilman rikkivetypitoisuus ylittaa 50 ppm (75
mg/m3), eristetaan. Suurissa pitoisuuksissa (4,3 - 46 til-%) rikkivety on myds erittdin helposti syttyvaa.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje tai tuki vuoto mahdollisuuksien mukaan. Erista vaara-alue. Tuuleta sisatilat.

Kayta henkilonsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta, seka roiske- tai nestetiivista
kemikaalisuojapukua, jos on natriumvetysulfidiliuoksen roiskevaara.

Mikali rikkivetykaasua muodostuu, kaasupilved voidaan laimentaa sumusuihkulla.

Alueen puhdistaminen

Kiintea natriumvetysulfidi kuoritaan. Pienet maarat natriumvetysulfidiliuosta imeytetd&n maahan,
hiekkaan tai tehokkaampaan kaupalliseen imeytysaineeseen ja kerataan tiiviisti suljettaviin astioihin.
Suurissa vuodoissa padottu natriumvetysulfidiliuos pyritaan keraamaan talteen ja saastunut maa-alue
kuoritaan. Ainetta ei saa saattaa kosketuksiin happojen (esim. neutralointiaineet) kanssa.



4.3 Ensiapu

Oireet voivat viivastya - tarkkaile potilasta.

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Toimita natriumvetysulfidipolylle tai -sumulle tai natriumvetysulfidista vapautuneelle rikkivetykaasulle
altistunut potilas valitttmasti ensiapuasemalle l1aéakérin tutkimusta varten. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna 100-
prosenttista happea. Jos sydan on pyséhtynyt, anna painantaelvytysta.

Roiskeet silmaan

Aloita vesihuuhtelu valittomasti pysyvan silmavaurion valttdmiseksi. Huuhtele silméa runsaalla
juoksevalla vedellda 30 minuuttia pitéden silmaluomia auki. Esté huuhteluveden valuminen puhtaaseen
silm&an. Toimita potilas ensiapuasemalle laékarin tutkimusta varten.

Huuhtelua tulee mahdollisuuksien mukaan jatkaa keskeytyksettd matkalla hoitopaikkaan.

Ihokosketus

Kéayta hatasuihkua ja riisu likaantunut vaatetus valittdmasti. Huuhtele ihoa runsaalla juoksevalla vedella
30 minuuttia. Toimita potilas ensiapuasemalle ladkarin tutkimusta varten, jos arsytysta tai muita oireita
ilmenee huuhtelun jalkeen.

Pesussa avustavan henkilon tulee kayttaa suojakasineita (katso materiaalit kohdasta 5).

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos natriumvetysulfidia niellyt henkilé on tajuton tai kouristeleva. Jos
altistunut henkild on tajuissaan, auta hantd huuhtomaan suunsa vedella ja anna lasillinen vetta
juotavaksi. Ala oksennuta. Toimita potilas valittdmasti ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 |_aaketieteellinen hoito

Natriumvetysulfidin nieleminen voi johtaa merkittavaan rikkivedyn muodostumiseen mahalaukun
matalassa pH:ssa.



Anna potilaalle 100-prosenttista happea. Jos potilaalla on vakava myrkytys esim. natriumvetysulfidin
nielemisen seurauksena, voi nopea methemoglobiinin muodostus (4-dimetyyliaminofenoli tai
natriumnitriitti) lievittda soluhengityksen estymista sitomalla sulfidin sulfmethemoglobiiniksi. Hoidon teho
rikkivetymyrkytyksissa on kuitenkin epavarma ja sita tulee harkita vain vakavassa myrkytyksessa, kun
voidaan olla suhteellisen varmoja rikkivedyn osuudesta oireiden taustalla ja kun hoito paastaan
aloittamaan pian altistumisen jalkeen. 100-prosenttisen hapen antaminen on aina ensisijaista.

Ylipaineisesta happihoidosta voi olla hyotya rikkivetymyrkytyksessa, jos oireet jatkuvat. Muutoin hoito on
oireenmukaista: vakavassa myrkytyksessa on varauduttava erityisesti kouristusten hoitoon ja
hengitystiealtistumisessa hengitystieoireiden ja jopa keuhkopdhon hoitoon. Keuhkopéhon ehkaisy
kortikosteroidi-inhalaatioaerosolilla voi tulla kysymykseen. Potilasta on mygs seurattava viivastyneiden
oireiden varalta.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Biologisen naytteen ottamista suositellaan epéailtdessé merkittavaa altistumista.

Rikkivedylle altistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan tiosulfaattipitoisuutta. Virtsandyte otetaan
noin 5-15 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa). Kirjallisuuden perusteella Suomessa
altistumattomilla keskimaarainen tiosulfaattitaso on ollut noin 3 mg/g kreatiniinia. Lisatietoja
Tyoterveyslaitokselta (p. 030 4741 arkisin kello 8.30-15.00).

Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvia ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kasittely

Natriumvetysulfidia sisdltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi tai
jatteeksi. Jate on kerattava ja sailytettava erillaan hapoista ja happoja sisaltavista jatteista.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta mieluiten suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Natriumvetysulfidin vesiliuos tulee pitaa
voimakkaan eméksisena (pH > 10), silla rikkivedyn vapautuminen kiihtyy liuoksen pH:n laskiessa.
Natriumvetysulfidin kasittely- ja varastointitiloissa on suositeltavaa olla rikkivetyilmaisimet.

Henkildnsuojaimina tulee kayttaa suojakasineitd, suojavaatetusta, kasvonsuojaa roiskevaaran vuoksi
seka tarvittaessa kokokasvon hengityksensuojainta (suodatintyyppi B2) tai paineilmalaitetta. Hyvia
materiaaleja henkilénsuojaimiin ovat mm. polyvinyylikloridi (PVC), nitriilikumi ja Responder ™.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Tyo6skentelypisteen laheisyydessa tulee olla hatasuihku ja silmienhuuhteluallas. Tiloissa, joissa on
rikkivedyn muodostumisvaara, ei saa tydskennelld yksin.

Varastoi natriumvetysulfidi tiivisti suljetuissa sailidissa kuivassa, viiledssé ja hyvin ilmastoidussa tilassa.
Varastoi erillaan hapoista ja lammonlahteista. Sailididen kuntoa tulee valvoa saanndllisesti.

Natriumvetysulfidin k&sittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittéava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (natriumvetysulfidi: UN

2949). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (natriumvetysulfidi: varoituslipuke
8).
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