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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

MR RO

CAS-numero 109-66-0

Indeksinumero 601-006-00-1

EY-numero (EINECS-numero) 203-692-4

YK-numero 1265 (PENTAANIT, nestemaiset)
Molekyylikaava CgHyin

Synonyymit

englanti: pentane, n-pentane, 1-pentane, amyl hydride
suomi: n-pentaani
ruotsi: pentan, n-pentan

saksa: Pentan, n-Pentan

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Pentaani on variton neste, jolla on mieto bensiinin kaltainen haju. Aineen hdyry on ilmaa raskaampaa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 72,15 g/mol

Tiheys 20 °C:ssa (vesi = 1) 0,63

Sulamispiste -130 °C
Kiehumispiste 36 °C
Hoyrynpaine 57 kPa (20 °C:ssa)
Hoyryn tiheys 2,5 (ilma=1)

Tasapainotilakonsentraatio 56 % (560 000 ppm) 20 °C:ssa;
erittain helposti haihtuva

Liukoisuus veteen liukenematon (40 mg/l), liukenee erittéin hyvin orgaanisiin
liuottimiin, kuten etanoliin, etyylieetteriin, asetoniin, bentseeniin ja
kloroformiin

Jakautumiskerroin log Pow = 3,45

P (n-oktanoli/vesi) rasvahakuinen

Henryn lain vakio 1,0 atm x m3/mol

haihtuu erittéin helposti vedesta

Muuntokertoimet 1 ppm = 3,00 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,33 ppm
Hajukynnys 10 ppm (30 mg/m3);

haju varoittaa terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus



Pentaani reagoi voimakkaiden hapettimien, kuten perkloraattien ja nitraattien, kanssa aiheuttaen palo-
ja rajahdysvaaran. Syovyttaa joitakin muoveja, kumia ja pinnoitteita.

1.4 Palo- jargjahdysvaara

Leimahduspiste: -49 °C
Syttymisrajat: 1,1-8,7%
Itsesyttymislampatila: 260 °C

Pentaani on erittain helposti syttyva, palava neste. Aine syttyy herkasti lammaon, kipindiden, staattisen
sahkon ja liekkien vaikutuksesta. Aine voi muodostaa staattisen varauksen sekoittuessaan voimakkaasti
(esimerkiksi kuljetuksen aikana), ja aiheuttaa siten syttymisvaaran. Myg¢s reaktio voimakkaiden
hapettimien kanssa aiheuttaa palo- ja rgjahdysvaaran. Pentaanihdyry voi muodostaa syttyvan seoksen
ilman kanssa. Aineen vuotaminen sisatiloihin ja viemareihin aiheuttaa rajahdysvaaran. Hoyryt voivat
kulkeutua maata pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkahkon matkan paasséa paastokohdasta.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H225
Helposti syttyva neste ja hoyry.

H304
Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.



H336
Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H411
Myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

EUHO066
Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1265 (PENTAANIT, nestemaiset)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 3
merikuljetus 3

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke: 3 (palava neste)
Vaaran tunnusnumero: 33 (helposti palava neste (leimahduspiste alle 23 °C))

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit,
USA)

TEEL- 3 000 ppm /60 min
1 (pitoisuus on ? 10 - <50 % alemmasta
syttymisrajasta)

TEEL- 33 000 ppm /60 min

2 (pitoisuus on ? syttymisraja)

TEEL- 200 000 ppm /60 min

3 (pitoisuus on ? syttymisraja)
Tybhygieeniset raja-arvot
HTP (2025) 500 ppm (1500 mg/m3) /8 h
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 630 ppm (1900 mg/m3) /15 min
IDLH-arvo 1500 ppm (4500 mg/m3) /30 min

(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tyéntekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta palautumattomia
terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammaoja.

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Pentaania kaytetdan teollisuusliuottimena ja laboratoriokemikaalina sekéa polymeeriteollisuudessa
esimerkiksi polystyreenin ja polyuretaanin vaahdotuksessa. Sita kaytetddn mm. puhdistusaineissa
(esim. jarrujen rasvanpoisto), pintakasittelyaineissa, voiteluaineissa, kiillotusaineissa, liimoissa ja
liuottimena aerosoleissa.

Pentaani on myds kauttakulkukemikaali Suomessa.

2. Terveysvaara


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

2.1 valittomat vaikutukset

Pentaanille altistutaan useimmiten hengityksen kautta. Suuret pentaanipitoisuudet ilmassa (noin 32 000
ppm = 96 000 mg/m3) voivat aiheuttaa huimausta, uneliaisuutta ja keskushermoston lamaantumista.
Altistuminen erittain suurille pitoisuuksille voi johtaa tajuttomuuteen ja kuolemaan.

Suuren haihtuvuuden johdosta ihon kautta altistuminen jaa yleensa vahaiseksi.

Nielemisen ja oksentamisen yhteydessa vaarana on, etta pentaania vedetaan keuhkoihin (aspiraatio),
mika voi aiheuttaa vakavan kemiallisen keuhkotulehduksen.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva ihoaltistuminen pentaanille kuivattaa ja arsyttaa ihoa ja voi johtaa ihotulehdukseen.

3. Vaikutukset ymparistoon

Ymparistoon joutuessaan pentaani paatyy padasiassa ilmaan. Pentaani hajoaa ilmassa
hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja sen maara puoliintuu noin neljassa vuorokaudessa. limassa
tapahtuvien valokemiallisten reaktioiden my6ta pentaani vaikuttaa vahaisissa maarin alailmakehén
otsonipitoisuuden kasvuun.

Maahan joutunut pentaani haihtuu nopeasti kosteasta ja mahdollisesti my6s kuivasta pintamaasta. Se
on maaperassa biologisesti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Pentaani voi maaperan laadusta
riippuen olla jopa helposti kulkeutuvaa, joten sen joutuminen pohjaveteen on onnettomuustilanteissa
mahdollista.

Pentaani liukenee veteen (40 mg/l), mutta se haihtuu nopeasti veden pinnasta. Laskentamallien avulla
on arvioitu, ettd sen méaara puoliintuu matalassa joessa (syvyys yksi metri) noin tunnissa ja lammessa
noin kolmessa paivassa. Biologisen hapenkulutuksen (BOD 87-96 %/28 vrk) perusteella pentaani on
biologisesti nopeasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Pentaani on myrkyllista vesielidille. Sen akuutti
LC50-arvo kalalle on 4,3 mg/l (96 h) sek& akuutit EC50-arvot vesikirpulle ovat 2,7 mg/l (48 h) ja levéalle
10,7 mg/l (72 h).

n-Oktanoli/vesi -jakautumiskertoimen perusteella on arvioitu pentaanin olevan kertyvaa.

Voimassa olevien kriteerien perusteella pentaani on luokiteltu ympéristolle vaaralliseksi
vesieliomyrkyllisyyden ja kertyvyyden perusteella.



4. Toiminta onnettomuustilanteissa
Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T3b (Helposti syttyvét nesteet)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys
Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Siirra sailiét vaara-
alueelta. Sailioita, joita ei voi siirtaa turvallisesti, jaahdytetaan vedella. Ala lahesty sailigita paatyjen

suunnasta, silla kuumennut siilid voi reveta. Patoa sammutusvesi.

Palavan pentaanin sammutukseen voidaan kayttaa jauhetta, hiilidioksidia tai vaahtoa. Vesi voi olla
tehotonta.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valitén eristys 50 metria kaikkiin suuntiin.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty TEEL-3 ja
varoitusrajana TEEL-2 15 minuutin arvoa. Ohimenevi&, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
myds ndita vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Pentaanivuoto aiheuttaa syttymisvaaran ja sisatiloissa myds rajahdysvaaran. Sulje vuoto, jos sen voi
tehda turvallisesti. Poista mahdolliset syttymislahteet. Rajoita vaara-alueelle paasya. Pida lammikon
koko pienend patoamalla ja estd nesteen valuminen vesistdihin ja viemariin. Sumusuihkulla voidaan
sitoa ja laimentaa hoyryja, mutta se ei esta niiden syttymista.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

Alueen puhdistaminen

Tuuleta sisatilat. Pienet pentaanimaarat imeytetdén hiekkaan tai muuhun palamattomaan
imeytysaineeseen, joka keratdan kannellisiin merkittyihin astioihin. Suurissa vuodoissa padottu pentaani
pumpataan séilioon. Yhdista imukori, letkuliittimet, pumppu ja sailio toisiinsa seka pumppu
maadoituspuikkoon maadoitusjohtimilla. Saastunut maa tulee kuoria.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd pentaanille altistunut henkil6 raittiseen ilmaan. Jos henkil6lla on hengitysvaikeuksia, anna hanelle
happea. Jos hengitys on pysahtynyt, anna potilaalle tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Pida
altistunut levossa ja lampiméana. Ota tarvittaessa yhteys laakariin.

Roiskeet silméaan

Huuhtele silm&éa haalealla juoksevalla vedella 10 minuuttia silmaluomia auki pitéden (poista piilolinssit,
mikali mahdollista). Estéd huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan. Ota tarvittaessa yhteys
l&akariin.

Ihnokosketus

Riisu pentaanin likaama vaatetus. Pese ihoa saippualla ja runsaalla juoksevalla vedella. Ota
tarvittaessa yhteys l&&kariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Aseta potilas kylkiasentoon. Jos potilas on tajuton tai hanella on kouristuksia, ala anna mitd&n suun
kautta. Jos altistunut henkilé on tajuissaan, huuhdo hanen suunsa vedella. ALA OKSENNUTA. Toimita
potilas ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 |_aaketieteellinen hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista



Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kasittely

Pentaania siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi tai jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta mielellaéan suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta hdyryn paasy tydpaikan ilmaan.
Kayta suojakasineitda, suojalaseja, suojavaatetusta ja tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatin AX).
Erittain hyvia materiaaleja henkilénsuojaimiin ovat mm. nitriilikumi, fluorikumi (Viton®) seka Barrier®
(PE/PAIPE) ja Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE) -monikerrosmateriaalit. Hyva materiaali on mm.
polyvinyylialkoholi (PVAL). Tydskentelytilan ldheisyydessa tulee olla hatasuihku ja
silmienhuuhtelupaikka.

Tupakointi on kielletty. Tulitéihin tarvitaan ty6lupa. Esta staattisen sahkén muodostuminen
maadoittamalla. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. Kasittele ja varastoi aine erillaan syttymis- ja
lammonlahteista sek& hapettavista aineista. Kasittely- ja varastointitiloissa sdhkolaitteiden tulee olla
rajahdysvaarallisiin tiloihin hyvaksyttyja.

Varastoi aine viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa
tilassa, tiiviisti suljetuissa sailidissa. Tarkkaile mahdollisia vuotoja.

Pentaanin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) seka valtioneuvoston asetus
rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-
saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60 079-10 seka kasikirjassa
SFS 59.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (pentaani: UN 1265).
Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (pentaani: varoituslipuke 3).


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

7. Kirjallisuus
AQUIRE (Aquatic Information Retrieval). U.S. Environmental Protection Agency (EPA), 2010.

Brandes E, Mdéller W. Safety Characteristic Data, Volume 1: Flammable Liquids and Gases. 2nd ed.
Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB), Braunschweig, 2008.

CRC Handbook of Chemistry and Physics, Internet Version 2007, (87th Edition), David R. Lide, ed.,
Taylor and Francis, Boca Raton, FL.

EFDB (Environmental Fate Data Base). Syracuse Research Corporation (SRC), Syracuse (NY), 2010.
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus).

European Union Risk Assessment Report. n-Pentane. European Commission, European Chemicals
Bureau, 2003.

Fire Protection Guide to Hazardous Materials, 13. painos, NFPA International, 2002.

Forsberg K & Mansdorf SZ. Quick Selection Guide to Chemical Protective Clothing. 5th ed. John Wiley
& Sons, Inc., New Jersey, 2007.

GESTIS - Substance database. Institut flr Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung (IFA), Deutschland; 2010.

Hazardous Substances Data Bank (HSDB). National Library of Medicine, 2010.

International chemical safety cards (ICSC). ICSC: 0534. n-Pentane. IPCS, European Commission,
1999.

International Maritime Organization (IMO). International maritime dangerous goods code, Amdt. 33-06,
London: IMO, 2006.

Kemikaalien ymparistotietorekisteri/Data bank of environmental properties of chemicals. Suomen
ymparistokeskus, Helsinki, 2010.

McKee R., Frank E., Heath J., Owen D., Przygoda R., Timmer G. and Whitman F. Toxicology of n-
Pentane (CAS no. 109-66-0). Journal of Applied Toxicology, 1998; vol. 18, no. 6: 431-442.

Protective Action Criteria (PAC): Chemicals with AEGLs, ERPGs, & TEELs: Rev. 29 (05/2016).
Subcommittee on Consequence Assessment and Protective Actions (SCAPA), 2016.

Sosiaali- ja terveysministerio. HTP-arvot 2025. Sosiaali- ja terveysministerid; Helsinki, 2025.



Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Tuotantolaitosten sijoittaminen - Opas; Tukes, 2015.

U.S. National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). NIOSH chemical listing and
documentation of revised IDLH values. NIOSH, 1995.

Vaarallisten aineiden kuljetus tiella. Lakikokoelma. Edita Publishing Oy, Helsinki, 2009.



