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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

CAS-numero 7719-09-7
Indeksinumero 016-015-00-0

EY-numero (EINECS-numero) 231-748-8

YK-numero 1836 (TIONYYLIKLORIDI)
Molekyylikaava SOcl,

Synonyymit

englanti: thionyl chloride, sulfinyl chloride, sulfur chloride oxide, sulfur oxychloride, thionyl dichloride,
sulfurous dichloride, sulfurous oxychloride

suomi: sulfinyylikloridi, rikkikloridioksidi, rikkioksidikloridi, tionyylidikloridi
ruotsi: tionylklorid, sulfinylklorid, svavelkloridoxid, svaveloxidklorid, tionyldiklorid

saksa: Thionylchlorid, Thionyldichlorid, Schwefligsdurechlorid

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Tionyylikloridi on varitonta, kellertavaa tai punertavaa, pistdvanhajuista nestettd, joka muodostaa sumua
reagoidessaan ilman kosteuden kanssa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 118,97

Tiheys 1,6 (vesi = 1) 20 °C:ssa
Sulamispiste -105 °C
Kiehumispiste 76 °C

Hoyrynpaine 12,9 kPa 20 °C:ssa

Tasapainotilakonsentraatio 12,8 % (128 000 ppm) 20 °C:ssa;
erittain helposti haihtuvaa

Hoyryn tiheys 4,1 (ilma =1)

Liukoisuus hydrolysoituu nopeasti vedessé; liukenee bentseeniin, kloroformiin ja
hiilitetrakloridiin

Muuntokertoimet 1 ppm = 4,86 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,206 ppm

1.3 Reaktiivisuus

Tionyylikloridi reagoi kiivaasti veden ja kosteuden kanssa muodostaen myrkyllista rikkidioksidia ja
kloorivetya. Reaktiossa vapautuu lampda. Tionyylikloridi reagoi kiivaasti monien aineiden, kuten
emasten, amiinien, alkoholien ja happojen kanssa. Reaktioissa vapautuu lAmp6a seka palo- ja
rajahdysvaaraa aiheuttavia hoyryja ja kaasuja. Kosketuksessa metallien ja kosteuden kanssa voi
muodostua syttyvaa vetykaasua. Tionyylikloridi hajoaa kuumennettaessa muodostaen klooria,
rikkikloridia ja rikkidioksidia.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara



Tionyylikloridi ei ole syttyvaa, mutta voi muodostaa syttyvia hoyryja reagoidessaan emasten, amiinien,
alkoholien, happojen tai metallien kanssa. Tionyylikloridi hajoaa kuumentuessaan muodostaen
rikkidioksidia, rikkikloridia ja kloorikaasua. Kaasujen muodostumisen vuoksi suljetut tionyylikloridisailiot
voivat revetd kuumentuessaan.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

* H332
Haitallista hengitettyna.

* H302
Haitallista nieltyna.

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

EUHO14
Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

EUHO029
Kehittdd myrkyllista kaasua veden kanssa.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet



Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkint&: Pitoisuus
(©):
Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen (STOT SE 3); H335: Saattaa aiheuttaa C>1%

hengitysteiden arsytysta.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1836 (TIONYYLIKLORIDI)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus: 8
merikuljetus: 8

Pakkausryhma: I
Varoituslipuke: 8 (syovyttavaa)
Vaaran tunnusnumero: X88 (erittain syovyttava aine, joka reagoi vaarallisesti

veden kanssa)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)


https://ova.ttl.fi/index.php/varoitusmerkit-clp

AEGL 1 ei maariteltavissa

AEGL 2 valiaikainen arvo:
4,3 ppm (21 mg/m3) /10 min
3,0 ppm (15 mg/m3) /30 min

AEGL 3 valiaikainen arvo:
25 ppm (120 mg/m3) /10 min
17 ppm (83 mg/m3) /30 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) 1 ppm (5 mg/m3) /kattoarvo
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu Kattoarvo: raja-arvoa ei tule ylittdd missaan altistumisen
pitoisuus) vaiheessa.

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Suomessa tionyylikloridia kaytetddn synteesireagenssina ja katalyyttind mm. laékeaineiden, torjunta-
aineiden ja muovien valmistuksessa. Liséksi ainetta kaytetaan litium-tionyylikloridi-paristoissa.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Tionyylikloridi ja sen hydrolyysituotteet arsyttavét voimakkaasti hengitysteita, silmia ja ihoa.
Tionyylikloridin arsytysvaikutuksen arvellaan ainakin osittain johtuvan aineen hydrolysoitumisesta
limakalvoilla kloorivedyksi ja rikkidioksidiksi.

Tionyylikloridille altistuminen voi aiheuttaa nenan ja nielun arsytysta, yskaa ja hengenahdistusta.
Altistuminen suurille pitoisuuksille (kymmenia ppm:id) saattaa aiheuttaa hengityksen estymista
kurkunpé&én kouristuksen ja turvotuksen vuoksi. Altistuminen erittéin suurille pitoisuuksille voi johtaa
hengenvaaralliseen keuhkop6h6on.


https://ova.ttl.fi/index.php/ova-ohjeet-kayttajan-opas

TionyylikloridihGyry arsyttaa silmia ja voi aiheuttaa vakavan silmavamman. Nestemaisen tionyylikloridin
roiske voi vaurioittaa silmaa. Aineen roiskuminen iholle saattaa aiheuttaa syopymavamman.

Tionyylikloridin nieleminen voi sydvyttaa ruoansulatuskanavaa aiheuttaen kipua, pahoinvointia,
oksentelua, ripulia ja janontunnetta.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikaisessa altistumisessa tionyylikloridille aineen hydrolyysituotteet voivat aiheuttaa
hammaskiilteen vaurioitumista ja altistaa hengitystiesairauksille, kuten krooniselle
keuhkoputkentulehdukselle.

3. Vaikutukset ymparistoon

Tionyylikloridi reagoi ilman kosteuden kanssa muodostaen kloorivetya ja rikkidioksidia. Kloorivety
muodostaa ilmassa suolahapposumua, joka on haitallista kasvillisuudelle ja elidille. Rikkidioksidi
hapettuu ilmassa hitaasti rikkitrioksidiksi, joka reagoi edelleen ilman kosteuden kanssa muodostaen
rikkihappoa. Tionyylikloridin hydrolyysi- ja hapettumistuotteet voivat huuhtoutua sateen mukana
maahan.

Tionyylikloridi haihtuu nopeasti kuivasta pintamaasta. Kosteassa maaperassé osa tionyylikloridista voi
hydrolysoitua kloorivedyksi ja rikkidioksidiksi. Tionyylikloridin hydrolyysituotteet ovat maaperassa
kulkeutuvia ja voivat joutua pohjaveteen. Seké kloorivety etta rikkidioksidi lisdavat maaperan
happamuutta.

Tionyylikloridi hydrolysoituu vedessa kiivaasti reagoiden kloorivedyksi ja rikkidioksidiksi. Veteen liuennut
kloorivety dissosioituu taysin ja sen vesiliuos on erittédin hapan. Veteen liuennut rikkidioksidi hapettuu
rikkihapokkeeksi, joka hapettuu edelleen hitaasti rikkihapoksi. Tionyylikloridilla voi
hydrolyysituotteidensa happamuuden vuoksi olla haitallisia vaikutuksia vesielidille. Kaloille valittotmasti
haitallinen veden pH on alle 5 ja muille vesielidille alle 5,5.

Tionyylikloridin tai sen hydrolyysituotteiden ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Tionyylikloridin ympéaristévaarallisuuden arvioimiseksi ei ole riittavasti tutkimustietoja.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T8b (Haihtuvat syovyttavét nesteet)



Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.
4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Siirra tionyylikloridisailitt
vaara-alueelta, jos voit tehda sen turvallisesti. Sailivita, joita ei voi siirtaa, jaahdytetaan vedella. Ala
lahesty sailidita paatyjen suunnasta, silla kuumentunut séilié voi reveta. Ala paasta vetta sailividen
sisdan. Palon kuumentamasta tionyylikloridista vapautuu myrkyllisia rikin oksideja, rikkikloridia ja
klooria. Kayta tarvittaessa sumusuihkua sitomaan muodostuvia hoyryja.

Tionyylikloridi ei ole syttyvaa. Palon sammutukseen tulee kayttaa palavan materiaalin edellyttamaa
sammutetta. Valta veden joutumista kosketuksiin tionyylikloridin kanssa.

Kayta henkilésuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat vaaraetaisyydet on arvioitu tionyylikloridin vuotaessa maahan:

pieni vuoto (noin Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin sek& 100 m tuulen alapuolella.

100 I):

suuri vuoto (noin 10 m3 Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin sek& 400 m tuulen alapuolella.

): Tionyylikloridi saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 1000 metrin

etaisyydella tuulen alapuolella. Vaestta kehotetaan suojautumaan siséatiloihin,
sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Seuraavat vaaraetaisyydet on arvioitu tionyylikloridin vuotaessa veteen:

pieni vuoto (noin Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin sekd 150 m tuulen alapuolella.

100 I): Tionyylikloridi saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 600 metrin
etaisyydella tuulen alapuolella. Vaestta kehotetaan suojautumaan sisétiloihin,
sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.



suuri vuoto (noin 10 m Valiton eristys 300 m kaikkiin suuntiin. Tionyylikloridi saattaa aiheuttaa

3): altistuneille arsytysoireita jopa 4000 metrin etdisyydella tuulen alapuolella.
Tuulen alapuolella alueella, joka ulottuu 1000 metrin etaisyydelle, vaestta
kehotetaan suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka
pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Maahan tapahtuvalla vuodolla
eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja varoitusrajana AEGL 2 (30 min) arvoa. Veteen tapahtuvalla
vuodolla eristysrajana on kaytetty rikkidioksidin AEGL 3 (30 min) arvoa ja varoitusrajana ERGP 2 (60
min) arvoa. Ohimenevia, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya myods naita vaaraetaisyyksia
pidemmilla etéisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Rajoita vaara-alueelle paasya.

Patoa vuotanut tionyylikloridi esimerkiksi maavallilla. Esta aineen paéasy viemareihin tukkimalla
viemarikaivojen aukot. Huolehdi, ettei tionyylikloridi joudu kosketuksiin veden kanssa. Peitd lammikko
muovipeitteelld hdyrystymisen rajoittamiseksi. Kayta tarvittaessa sumusuihkua sitomaan muodostuvia
hoyryja.

Henkildnsuojaimina tulee kayttda paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta. Jos on olemassa
roiskevaara, kayta roiske-, neste- tai kaasutiivistd kemikaalisuojapukua.
Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuleta sisétilat. Vuotanut tionyylikloridi keratdan merkittyihin, kannellisiin astioihin,
maahan jaényt aine neutraloidaan ja maan pinta kuoritaan. Pienet maaréat tionyylikloridia imeytetaan
kuivaan hiekkaan tai muuhun reagoimattomaan imeytysaineeseen ja kerataan kannellisiin astioihin. Ala
imeyta tionyylikloridia sahanpuruun tai muuhun syttyvaan materiaaliin.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra tionyylikloridille altistunut henkild raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Toimita potilas
ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Roiskeet silméaan


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf
https://ova.ttl.firikkidio.html

Huuhtele silmaa haalealla juoksevalla vedella vahintdan 15 minuuttia pitden silméluomia auki huuhtelun
aikana. Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmé&én. Taman jalkeen toimita potilas
ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten. Huuhtelua tulee jatkaa hoitopaikkaan kuljetuksen ajan.

Ihokosketus

Riisu valittdmasti tionyylikloridin likaama vaatetus ja kayta hatasuihkua. Huuhtele altistunutta aluetta
huolellisesti vedella usean minuutin ajan. Toimita potilas ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Ihon pesussa avustavan henkiltn tulee kayttda suojakasineita ja tarvittaessa hengityksensuojainta
(katso materiaalit kohdasta 5). Ala vie tionyylikloridin likaamia vaatteita sisétiloihin vaan laita ne
valittomasti merkittyyn muovisakkiin, koska vaatteista haihtuvat hoyryt arsyttavat hengitysteita.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos tionyylikloridia niellyt henkilé on tajuton tai kouristeleva. Huuhdo
potilaan suu huolellisesti vedell4. Jos potilas on tajuissaan, juota hanelle 1 - 2 juomalasillista vetta. Ala
oksennuta. Toimita potilas valittdmasti ensiapuasemalle ladkarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 |_aaketieteellinen hoito

Hoito on oireenmukaista. Ylempien hengitysteiden limakalvovauriot, tulehdus ja sekundaari-infektiot
ovat mahdollisia. Voimakkaan altistumisen jalkeen on varauduttava kurkunpaan ja keuhkopuuston
turvotuksen ja ahtautumisen seké keuhkop6hon hoitoon. Keuhkopdho voi ilmetéa vasta 1 - 2
vuorokauden kuluttua altistumisesta - tarkkaile potilasta.

Kurkunpaan turvotusta voidaan hoitaa adrenaliini-inhalaatioaerosolilla. Alempien hengitysteiden
ahtautumista ja keuhkoputkien supistelua voidaan lievittaa inhaloitavilla beeta-2-selektiivisilla
sympatomimeeteilla (esim. salbutamoli, terbutaliini tai fenoteroli).

Suurille pitoisuuksille altistuneille potilaille annetaan keuhkopdhdn ehkaisemiseksi kortikosteroidi-
inhalaatioaerosolia (beklometasoni, budesonidi tai flutikasoni). Altistuksen jalkeen annetaan nelja
annosta inhalaatioaerosolia, sen jalkeen neljan tunnin valein nelja inhalaatiota. Seuraavat nelja paivaa
annetaan nelja inhalaatiota neljasti vuorokaudessa valveillaoloaikana. Viidentend paivana hoito
lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole. Ladkkeen annostelussa voidaan kayttaa inhalaatiokammiota.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista



Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kasittely

Tionyylikloridijate havitetaan paikallisen jatehuoltoviranomaisen kanssa sovittavalla tavalla.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta mieluiten suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta hdyryn paasy tydpaikan ilmaan.
Henkildnsuojaimina tulee kayttda suojakasineitd, suojavaatetusta, kasvonsuojaa roiskevaaran vuoksi ja
tarvittaessa hengityksensuojainta (suodatintyyppi B2-P3). Erittdin hyvia materiaaleja henkilésuojaimiin
ovat mm. Barrier® (PE/PA/PE) ja Trellchem® HPS. Hyva materiaali on fluorikumi-butyylikumi.
Tyo6skentelypisteen l&heisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhteluallas.

Varastoi tionyylikloridi tiivisti suljetuissa sailibissa kuivassa, viiledssa ja hyvin ilmastoidussa tilassa.
Varastoi erilladn ammoniakista ja muista emaksistd, hapoista, alkoholeista ja amiineista seka
lAmmonlahteistd. Sailididen kuntoa tulee valvoa sdanndllisesti. Varastointitilan tulee olla suunniteltu niin,
ettei aine joudu kosketuksiin veden kanssa. Rakennusmateriaalien, valaistuksen ja
ilmanvaihtojarjestelman tulee kestaa sydvyttavaa tionyylikloridia.

Tionyylikloridin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtéava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (tionyylikloridi: UN 1836).
Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (tionyylikloridi: varoituslipuke 8).
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