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(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

CAS-numero

Indeksinumero

EY-numero (EINECS-numero)
YK-numero

Molekyylikaava

Synonyymit

79-01-6

602-027-00-9

201-167-4

1710 (TRIKLOORIETYLEENI (TRIKLOORIETEENI))

C,HCl,

englanti: trichloroethylene; trichloroethene; 1,1,2-trichloroethylene; 1,1,2-trichloroethene; ethylene
trichloride; ethene trichloride; acetylene trichloride

suomi: trikloorieteeni; 1,1,2-trikloorietyleeni; 1,1,2-trikloorieteeni; etyleenitrikloridi

ruotsi: trikloretylen; trikloroeten; 1,1,2-trikloretylen; 1,1,2-trikloreten

saksa: Trichlorethylen; Trichlorethen; 1,1,2-Trichlorethylen; 1,1,2-Trichlorethen; Etintrichlorid;

Acetylentrichlorid
lyhenteita: Tri; TCE



1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Trikloorietyleeni on véritdn, kirkas neste, jolla on makeahko, kloroformin kaltainen haju. Aineen héyry on
ilmaa raskaampaa. Tekninen trikloorietyleeni on yleensa stabiloitu amiineilla, pyrroleilla, fenoleilla tai
alkoholeilla (? 1 %).

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 1314

Tiheys 1,5 (vesi=1) 20 °C:ssa
Sulamispiste -85°C

Kiehumispiste 87 °C

Hoyrynpaine 8,6 kPa 20 °C:ssa
Hoyryn tiheys 4,5 (ilma=1)

Tasapainotilakonsentraatio 8,5 % (85 000 ppm) 20 °C:ssa;
helposti haihtuva

Liukoisuus veteen niukkaliukoinen (1,1 g/l); liukenee etanoliin, dietyylieetteriin,
kloroformiin, asetoniin ja useimpiin muihin orgaanisiin liuottimiin

Jakautumiskerroin log Pow = 2,29;
P (n-oktanoli/vesi) rasvahakuinen
Henryn lain vakio 1« 1072 atm m3/mol;

haihtuu erittain helposti vedesta

Muuntokertoimet 1 ppm = 5,46 mg/m3
(hdyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,18 ppm



Hajukynnys 20 - 30 ppm (110 - 160 mg/m3);
haju varoittaa huonosti terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Trikloorietyleeni reagoi vahvojen emésten ja epoksidien kanssa muodostaen myrkyllista ja helposti
syttyvaa diklooriasetyleenia. Trikloorietyleeni voi reagoida kiivaasti voimakkaiden hapettimien, alkali- ja
maa-alkalimetallien sekd alumiinin kanssa aiheuttaen palo- ja rdjahdysvaaran. Aine hajoaa valon,
[ammon ja kosteuden vaikutuksesta hitaasti fosgeeniksi, kloorivedyksi ja diklooriasetyylikloridiksi.

1.4 Palo- jargjahdysvaara

Syttymisrajat: 7,3-90 %

Itsesyttymislampatila: 410 °C

Trikloorietyleeni ei ole normaaleissa lampétiloissa palovaarallinen. Reaktiot vahvojen emésten,
epoksidien, voimakkaiden hapettimien, alkali- ja maa-alkalimetallien sek& alumiinin kanssa voivat
aiheuttaa palo- ja rajahdysvaaran. Trikloorietyleeni hajoaa kuumentuessaan (> 100 °C) muodostaen
myrkyllisia ja syovyttavia hoyryja ja kaasuja kuten fosgeenia ja kloorivetyd. Hoyryjen muodostumisen
vuoksi suljetut trikloorietyleenisailiét voivat revetd kuumentuessaan.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H350



Saattaa aiheuttaa syopaa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettéa vaara ei voi aiheutua
muiden altistumisreittien kautta).

H341
Epailladn aiheuttavan perimavaurioita (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei
voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H319
Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H315
Arsyttaa ihoa.

H336
Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H412
Haitallista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1710 (TRIKLOORIETYLEENI (TRIKLOORIETEENI))

Kuljetusluokka: maantiekuljetus: 6.1
merikuljetus: 6.1

Pakkausryhma: i


https://ova.ttl.fi/index.php/varoitusmerkit-clp

Varoituslipuke: 6.1 (myrkyllistd)

Vaaran tunnusnumero: 60 (myrkyllinen tai lievasti myrkyllinen aine)

SyOpasairauden vaaraa aiheuttava aine

Trikloorietyleeni on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 1B kuuluvaksi sydpaa aiheuttavaksi aineeksi (Carc. 1B). Kategorian 1B aineisiin
on suhtauduttava siten kuin ne olisivat ihmiselle sy6péaa aiheuttavia.

Perimaa vaurioittava aine

Trikloorietyleeni on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu mutageenisuudeltaan kategoriaan 2 kuuluvaksi (Muta. 2). Kategorian 2 aineiden epaillaan
olevan ihnmiselle vahingollisia, koska ne voivat mahdollisesti aiheuttaa ihmisen sukusoluissa periytyvia
mutaatioita.

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot AEGL 1 valiaikainen arvo:
(Acute exposure guideline levels, USA) 260 ppm (1 400 mg/m3) /10 min
180 ppm (980 mg/m3) /30 min

AEGL 2 véliaikainen arvo:
960 ppm (5 200 mg/m3) /10 min
620 ppm (3 400 mg/m3) /30 min

AEGL 3 valiaikainen arvo:
6 100 ppm (33 000 mg/m3) /10 min
6 100 ppm (33 000 mg/m3) /30 min

Tybhygieeniset raja-arvot


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm
http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

Sitova raja-arvo 10 ppm (54,7 mg/m3) / 8 h

Valtioneuvoston asetus tyohdn liittyvan syopa- ja 30 ppm (164,1 mg/m3) / 15 min

lisdantymisvaaran torjunnasta (113/2024) Huomautus (iho): imeytyy ihon
kautta

Biologisten naytteiden viiteraja-arvo (STM 2025) virtsan trikloorietikkahappo: 120
pmol/I

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Trikloorietyleenia kaytettiin aikaisemmin yleisesti rasvanpoisto- ja puhdistusliuottimena
metalliteollisuudessa ja pesuliuottimena kemianteollisuudessa seka paperi- ja painoteollisuudessa.
Trikloorietyleenia kaytettiin myds liimoissa ja tahranpoistoaineissa seka liuottimena ladkeaineiden ja
palonestoaineiden valmistuksessa. Aineen kaytto on ollut luvanvaraista vuodesta 2016 alkaen.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Trikloorietyleenihdyry &rsyttaa lievasti nenaé ja kurkkua. Altistuminen yli 100 ppm:n (550 mg/m?3)
pitoisuuksille voi aiheuttaa keskushermosto-oireita, kuten uneliaisuutta, huimausta, koordinaatiokyvyn
heikkenemist4 ja pahoinvointia. Oireet ilmenevat nopeasti yli 1000 ppm:n (5500 mg/m?3) pitoisuudessa
ja yli 2000 ppm:n (11000 mg/m?3) pitoisuus voi aiheuttaa tajunnan menetyksen. Hyvin suuret pitoisuudet
(tuhansia ppm:ia) voivat aiheuttaa kuoleman hengityksen lamaantumisen tai sydamen toimintahairion
vuoksi.

Trikloorietyleenih®yry voi arsyttaa silmia yli 150 ppm:n (820 mg/m3) pitoisuudessa. Nestemaisen
trikloorietyleenin roiske aiheuttaa voimakasta arsytysta silmassa ja saattaa vahingoittaa sarveiskalvoa.
Trikloorietyleenihdyry ja nestemaéisen trikloorietyleenin roiske voivat aiheuttaa voimakasta arsytysta
iholla.

Trikloorietyleenin nieleminen aiheuttaa polttavaa tunnetta suussa ja nielussa, vatsakipua, pahoinvointia
seka edella kuvatun kaltaisia keskushermosto-oireita. Myos vakavat sydamen toimintahairiot ja
maksavauriot ovat mahdollisia. Nielemisen ja oksentamisen yhteydessa on vaarana, etta nestemaista
trikloorietyleenia vedetaan keuhkoihin (aspiraatio). Trikloorietyleenin aspiroiminen voi aiheuttaa


https://ova.ttl.fi/index.php/ova-ohjeet-kayttajan-opas

vakavan, jopa kuolemaan johtavan keuhkotulehduksen.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen altistuminen trikloorietyleenille voi vaikuttaa keskushermostoon aiheuttaen vasymysta,
keskittymiskyvyn ja muistin heikkenemista, unihairidita ja masennusta. Elainkokeiden perusteella
pitkdaikainen altistuminen trikloorietyleenille saattaa vaikuttaa maksan ja munuaisten toimintaan. lhon
toistuva altistuminen trikloorietyleenille kuivattaa ja arsyttaa ihoa.

Trikloorietyleeni on koeolosuhteissa aiheuttanut nisakassoluissa geenimutaatioita ja periméavaurioita.
Elainkokeiden ja epidemiologisten tutkimusten perusteella trikloorietyleeni aiheuttaa todennakoisesti
syOpaa.

3. Vaikutukset ymparistoon

IlImaan joutunut trikloorietyleeni hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta mm. fosgeeniksi,
diklooriasetyylikloridiksi ja kloroformiksi. Trikloorietyleenin puoliintumisaika ilmassa on noin viikko.
IiImassa trikloorietyleenisté voi myés muodostua dikloorietikkahappoa. Trikloorietyleeni ja sen
hajoamistuotteet voivat tulla sateen mukana maahan.

Maahan joutunut trikloorietyleeni haihtuu nopeasti pintamaasta. Aine on maaperan laadusta riippuen
helposti tai kohtalaisesti kulkeutuvaa, joten sen joutuminen pohjaveteen on mahdollista.
Trikloorietyleenin biologinen hajoaminen maaperasséa on hidasta seké aerobisissa etta anaerobisissa
olosuhteissa. Anaerobisessa hajoamisessa voi muodostua dikloorietyleenia ja vinyylikloridia, jotka
voivat myds kulkeutua pohjaveteen. Trikloorietyleenin puoliintumisajan maaperassa on arvioitu olevan
puolesta vuodesta vuoteen.

Trikloorietyleeni on ympariston kannalta veteen hyvin liukenevaa (1,1 g/l), mutta aine haihtuu nopeasti
pintavedesta. Laskentamallien avulla on arvioitu, etta trikloorietyleenin méaara puoliintuu haihtumisen
vuoksi matalassa joessa (syvyys yksi metri) noin kolmessa tunnissa ja matalassa lammessa (syvyys
yksi metri) noin viidessa vuorokaudessa. Jos ainetta joutuu veteen suuria maaria, veteen liukenematon
0sa painuu vetta raskaampana pohjaan. Biologisen hapenkulutuksen (BOD 2,4 % / 14 vrk) perusteella
trikloorietyleenin on todettu olevan hitaasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa, mutta hajoaminen
nopeutuu mikrobien sopeuduttua aineen hajottamiseen. Trikloorietyleeni voi hajota nopeammin, jos
vedessa on riittavasti muita yhdisteita, joita mikrobit pystyvat hyddyntaméaéan ravintonaan.

Trikloorietyleeni on haitallista vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot ovat kalalle 28 - 67 mg/l (96 h) ja
vesikirpulle 21 - 100 mg/l (48 h) seka akuutti EC50-arvo levélle noin 37 mg/l (72 h).

Trikloorietyleenin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Trikloorietyleeni on luokiteltu ymparistélle vaaralliseksi. Perusteena luokitukselle on aineen haitallisuus



vesielidille ja huono hajoavuus.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T6b (Haihtuvat myrkylliset aineet)

4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Siirra
trikloorietyleenisailiot vaara-alueelta, jos voit tehda sen turvallisesti. Ala lahesty sailioita paatyjen
suunnasta, silla kuumentunut séilié voi reveta. Sailiditd, joita ei voida siirtda, jaahdytetdan vedella.
Palon kuumentamasta trikloorietyleenista vapautuu myrkyllisia ja sydvyttavia hoyryja ja kaasuja, kuten
fosgeenia ja kloorivetya.

Trikloorietyleeni syttyy vain hyvin korkeissa lampdtiloissa. Palavan trikloorietyleenin sammutukseen
voidaan kayttaa jauhetta, hiilidioksidia, vaahtoa tai vesisumua. Patoa sammutusvesi.

Kayta henkilésuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valiton eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
my06s naita vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Rajoita vaara-alueelle paasya. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Pida lammikon koko pienena
patoamalla ja esté trikloorietyleenin valuminen vesist6ihin ja viemariin. Hoyrystymisen vahentamiseksi
lammikko voidaan peittd& muovipeitteella.


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta. Kayta roiske-, neste- tai kaasutiivista
kemikaalisuojapukua, jos on vaara joutua kosketuksiin nestemaisen trikloorietyleenin kanssa.
Alueen puhdistaminen

Vuodon lakattua tuuleta sisatilat. Vuotanut trikloorietyleeni keratddn merkittyihin, suljettaviin sailiéihin ja
jaljelle jaanyt neste imeytetaan hiekkaan tai muuhun reagoimattomaan imeytysaineeseen. Saastunut
maa voidaan kuoria.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirré trikloorietyleenihéyrylle altistunut henkild raittiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia,
anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Toimita potilas
ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaa haalealla juoksevalla vedella noin 10 minuuttia pitden silmaluomia auki huuhtelun
aikana (poista piilolinssit, mikéli mahdollista). Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan. Ota
yhteys laakariin, jos arsytysoireita ilmenee.

Ihokosketus

Huutele altistunut alue haalealla juoksevalla vedelld ja riisu likaantunut vaatetus. Pese ihoa huolellisesti
vedella ja saippualla. Ota yhteys laakariin, jos laaja ihoalue on altistunut tai arsytysoireita ilmenee pesun
jalkeen.

Ihon pesussa avustavan henkilon tulisi kayttaa suojakasineita (katso materiaalit kohdasta 5).

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos trikloorietyleenia niellyt henkilé on tajuton tai kouristeleva. Jos
altistunut henkild on tajuissaan, auta hantd huuhtomaan suunsa ja anna veteen lietettya laakehiilta (30 -
100 g). Ala oksennuta. Toimita potilas valittomasti ensiapuasemalle ladkérin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 L aaketieteellinen hoito



Hoito on oireenmukaista. Keuhkojen, sydamen, maksan ja munuaisten toimintaa on syyta tarkkailla
voimakkaasti altistuneilla potilailla. Trikloorietyleeni lisda sydamen herkkyytta katekoliamiineille.
Rytmihairididen kehittymisvaaran vuoksi potilaalle ei saa antaa adrenaliinia, noradrenaliinia, efedriinia
tai vastaavia aineita.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Biologisen naytteen ottamista suositellaan epailtdessa merkittavaa altistumista.

Trikloorietyleenialtistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan trikloorietikkahappopitoisuutta (U-TCA).
Virtsanayte otetaan noin 8—24 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa). Altistumattomien viiteraja
trikloorietyleenille on 5 mg/l TCA:a, joka on analyysimenetelman maaritystaso. Liséatietoja
Tyoterveyslaitokselta (p. 030 4741 arkisin kello 8.30-15.00).

Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvid ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kéasittely

Trikloorietyleenia sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi tai
jatteeksi. Halogenoituja hiilivetyja sisaltavia liuotinjatteita ei saa sekoittaa muihin liuotinjatteisiin.

5. Kasittely ja varastointi

Trikloorietyleenin sydpavaarallisuuden vuoksi aineen kasittelyssa tarvitaan tydskentelyohjeet. Kéyta
mieluiten suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta hdyryn paasy tytpaikan ilmaan.
Henkildnsuojaimina tulee kayttda suojakasineitd, suojalaseja, suojavaatetusta ja tarvittaessa
hengityksensuojainta (suodatintyyppi A2). Erittéin hyvid materiaaleja henkilénsuojaimiin ovat mm.
polyvinyylialkoholi (PVAL), fluorikumi (Viton®), Barrier® (PE/PA/PE), Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE),
Trellchem® HPS, Trellchem® VPS, Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem®
TK.

Kasittele ainetta erillaén syttymis- ja lammonlahteista. Tupakointi on Kielletty. Tulitdissé on suositeltavaa
kayttaa tyolupamenettelyd. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. TyOpisteen léheisyydessa on oltava
hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi trikloorietyleeni viileassa, kuivassa, hyvin ilmastoidussa, auringonvalolta suojatussa ja
paloturvallisessa tilassa. Varastoi erillaan syttymis- ja lAmmaonlahteista seka vahvoista emaksisté ja
muista yhteensopimattomista aineista. Tarkkaile mahdollisia vuotoja.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Trikloorietyleenin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (trikloorietyleeni: UN
1710). Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (trikloorietyleeni: varoituslipuke
6.1).
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