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Indeksinumero
EY-numero (EINECS-numero) 231-147-0

YK-numero 1006 (ARGON PURISTETTU)
1951 (ARGON, JAAHDYTETTY NESTE)

Molekyylikaava Ar

Synonyymit

englanti: argon
ruotsi: argon

saksa: argon

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus



Argon on alkuaine (jarjestysluku 18), joka kuuluu jalokaasuihin. Argon on véritén, hajuton, mauton ja
inertti kaasu, joten se ei muodosta normaaleissa olosuhteissa yhdisteita johtuen sen
elektronirakenteesta. Argonia on ilmakehassa noin yksi prosentti ja maaperassa hyvin pienia
pitoisuuksia. Argonia kuljetetaan ja varastoidaan joko puristettuna tai jaAdhdyttamalla nesteytettyna
kaasuna. Yhdesta litrasta nestemaistéa argonia muodostuu 839 litraa ilmaa raskaampaa argonkaasua.
Argonkaasupullon tunnusvari on tummanvihrea.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyryn tiheys

Hoyryn tiheys (kiehumispisteessa)
Nesteen tiheys (kiehumispisteessd)
Liukoisuus

Jakautumiskerroin P (n-oktanoli/vesi)
Muuntokertoimet

(hdyry) 20 °C:ssa

1.3 Reaktiivisuus

39,95

-189,2 °C
-185,9 °C
1,38 (ilma =1)
4,8 (lma=1)
1,39 (vesi=1)

veteen liukenematon (0,06 g/l)
log Pow = 0,74; ei rasvahakuinen

1 ppm = 1,66 mg/m3
1 mg/m3 = 0,6 ppm

Argon ei ole kemiallisesti reaktiivinen. Nesteytetyn argonin vuodot voivat aiheuttaa rakenteiden ja

materiaalien haurastumista kylméavaikutuksen takia.

1.4 Palo- jargjahdysvaara

Argon ei ole syttyvaa. Argonsailio voi kuitenkin reveta tulipalon kuumentamana.

1.5 Merkinnat



CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Varoitus

Vaaralausekkeet

H280
Sisaltda paineen alaista kaasua; voi rajahtaa kuumennettaessa.

Huomiosana Varoitus

Vaaralausekkeet

H281
Sisaltaa jaadhdytettya kaasua; voi aiheuttaa jaatymisvamman.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusméaaraysten mukaan.


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

YK-numero: 1006 (ARGON PURISTETTU)

1951 (ARGON, JAAHDYTETTY NESTE)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus: 2

merikuljetus: 2.1

Varoituslipuke: 2.2 (ei palava, ei myrkyllinen kaasu)
Vaaran tunnusnumero: 20 (tukahduttava kaasu tai kaasu, jolla ei ole lisdvaaraa)
(1006)

22 (jaahdytetty nesteytetty kaasu, tukahduttava) (1951)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit, USA)

TEEL-1 65 000 ppm (110 000 mg/m3) /60 min
TEEL-2 230 000 ppm (380 000 mg/m3) /60 min
TEEL-3 400 000 ppm (650 000 mg/m3) /60 min

Samat TEEL-arvot (ppm) ovat kdytéssé useimmille tukahduttaville kaasuille (esim. argon, asetyleeni,
metaani ja vety), joiden haittavaikutus perustuu hapen syrjaytymiseen. TEEL-1 -pitoisuus 65000 ppm
alentaa happipitoisuuden tasolle 19,5 %, TEEL-2 -pitoisuudella 230 000 ppm happipitoisuus laskee 16
%:iin ja TEEL-3 -pitoisuudella 400 000 ppm 12,5 %:iin.

TEEL-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

Tybhygieeniset raja-arvot


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Suomessa argonille ei ole annettu HTP-arvoa (tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus).

Raja-arvojen maaritelméat on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Argonia kaytetdaan hitsauksen suojakaasuna seka automaattisten sammutusjarjestelmien kaasuna.
Argonia on kaytetty neonin kanssa neonvaloissa tuottamassa sinista tai vihredéa varia. Argonia
kaytetdan myds UV-valoissa tuottamaan UV-sateilyd. Lisaksi argonia kaytetaan kirurgisissa lasereissa,
pakkauskaasuna erilaisissa tuotteissa, eristeena muun muassa ikkunoiden valissa, aurinkokenno-
/elektroniikkakomponenttien valmistuksessa ja kalibrointi- ja testikaasuna. Argonia voidaan kayttaa
pakkauskaasuna kaikille elintarvikkeille, jolloin sen tunnistaa E-koodista E938.

2. Terveysvaara

Argonin pitoisuus ilmassa on 1 %. Korkeampina pitoisuuksina argon syrjayttd& happea ja voi aiheuttaa
hapenpuutteesta johtuvan tukehtumisen suljetussa tilassa. Hapenpuutteen oireita alkaa ilmeta, kun
happipitoisuus laskee alle 18 %:n. Puhtaan argonin hengittdminen voi aiheuttaa hapenpuutteesta
johtuvan valittdman tajuttomuuden ja [&hes valittdtman kuoleman. Tukehtuminen voi tapahtua ilman
ennakkovaroitusta. Erityisen herkkia alhaiselle happipitoisuudelle voivat olla sydan- ja
hengityselinsairauksia sairastavat henkilot.

Nestemaisesta argonista haihtuvien kylmien héyryjen hengittdminen voi aiheuttaa paleltumia
hengitysteissé. Suora kosketus nesteméiseen argoniin tai altistuminen kylmille hdyryille aiheuttaa
paleltumavamman iholla ja silmissa. Silmien paleltumavamma voi johtaa pysyvaan vaurioon tai
sokeutumiseen. Paljas iho voi jaada kiinni nestemaisen argonin jadhdyttamaan metalliin ja repeytya
irrotettaessa. Kasiteltdessa nestemaista argonia voivat kylmat tydskentelyolosuhteet laskea
tyontekijoiden ruumiinlampotilan vaarallisen alas (hypotermia).

IIman happipitoisuus Vaikutukset
noin 21 % Normaali happipitoisuus ilmassa
13-16 % Huimaus ja hengenahdistus ponnisteltaessa

Sykkeen nousu ja hengitystilavuuden kasvu

Huomiokyvyn lasku


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

10-13 % Arviointikyvyn virheita
Nopea vasyminen ja pyértyminen ponnisteltaessa
Vakavissakaan vammoissa ei kivun tuntoa

Tunnekokemuksen epavakautta

6-10 % Pahoinvointia ja oksentelua

Kyvyttdmyys vaativampiin lihasliikkeisiin tai ylipaatansa liikkumiseen

alle 6 % Tajunnan menetys ja kooma. Nopeasti tappava.

3. Vaikutukset ymparistoon

Ymparistdon joutuessaan argon paatyy takaisin ilmaan. Nesteytetty argon voi ymparistoon vuotaessa
alhaisen lampdtilansa vuoksi vahingoittaa eli6ita ja kasvillisuutta.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: Kaasumainen argon - TOKEVA Ohje T2b Typpi ja muut palamattomat kaasut
Nestemainen argon - TOKEVA Ohje T2f Muut jadhdyttamalla nesteytetyt palamattomat kaasut

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Tulipalon sammutukseen kaytetddn kyseessa olevan palavan materiaalin sammutukseen sopivia
sammutusaineita.

Kaasumainen argon



Jos liekki koskettaa pulloa, se voi revetd kohonneen paineen ja kuumentuneen terdksen heikkenemisen
takia jo muutamassa minuutissa. Repeavén sailion vaara-alue on 300 metrid joka suuntaan. Erista alue.
Siirrd muut pullot etddmmalle, jos niita voi kasitella paljain kasin. Jos pulloja ei voi siirtaa, jaahdyta niita

vedella. Sammuta palava materiaali.

Nestemainen argon

Jos liekki koskettaa sailiota, sen eristyskyky huononee. Sailion paineen noustessa sen varoventtiili
aukeaa jonkin ajan kuluttua. Pitkdaikainen kuumennus johtaa sailion repeamiseen. Repeéavan sailién
vaara-alue on 300 metrid joka suuntaan. Eristé alue. Siirrd muut kuumenemisvaarassa olevat sailitt
etddmmalle. Sammuta palava materiaali. Jadhdyta sailiéta valelemalla sen kuumenevaa osaa tuetuilla
suihkuilla. Huomaa, etté varoventtiilin puhaltama hdyry on kylmaa ja valeluvesi voi jaatya ja tukkia
varoventtiilin. Jos palo on kestényt tai nayttaa kestavan pitkaan, vetaydy ja erista ymparistd vahintaan
300 metrin sateella. Kaytéa henkildnsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Kaasumainen argon

Eristd vuodon ymparist6. Sulje vuoto, jos voit tehda sen turvallisesti. Jos et saa venttiilia suljettua, siirra
pullo ulos ja anna sen vuotaa. Tuuleta tilat, jonne argonia on kertynyt.

Nestemainen argon

Eristd vuodon ymparist6. Tuuleta tilat, jonne argonia on kertynyt. Sulje vuoto, jos voit tehda sen
turvallisesti. Varmista varoventtiilin toiminta. Patoa lammikko hiekalla, maalla tai imeytysaineella.
Tarvittaessa laimenna hoyrypilvea puhaltamalla siihen ilmaa savutuulettimella. Anna nestelammikon
haihtua itsestédan tai nopeuta sen haihtumista kastelemalla varovasti sumusuihkulla. Esta hdyryn
kerdéntyminen kellareihin, viemareihin tai muihin tiloihin. Tarkista kylm&&n nesteeseen tai hdyryyn
kosketuksissa olleen materiaalin kunto.

Kayta hapenpuutteelta ja nesteroiskeilta suojautuaksesi paineilmahengityslaitetta, roiske- tai
nestetiivistd kemikaalisuojapukua, lampda eristavia suojakasineita ja saappaita. Huomaa, etta vain
paineilmahengityslaite suojaa hapenpuutteelta.

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat etdisyydet on laskettu nestemaisen argonin vuodolle.

pieni vuoto (noin 100 I): Valiton eristys 25 m kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 50 m kaikkiin suuntiin tai alue, jossa ilman happipitoisuus on
alempi kuin 18 %.



Kaasumaisen argonin vuoto: Erista ulkona tai hallissa pullojen l&ahiymparisto, sisélla koko huone.

Tulipalo: Kun kaasupullon repeaminen uhkaa, tyhjenna sivullisista ja erista ymparistd vahintdan 300 m:n
séateelld. Repedvan nestesailion vaara-alue on vahintdan 300 m joka suuntaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen
Siirra argonille (hapenpuutteelle) altistunut henkild raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Anna happea niin pian kuin

mahdollista. Jos sydan on pysahtynyt, anna painantaelvytysta. Toimita valittbmasti ensiapuasemalle
laakarin tutkimusta varten.

Nestemaisen argonin roiskeet silmaan
Peitd silméat steriililla sidoksella. Toimita valittdmasti ensiapuasemalle |&dkérin tutkimusta varten.
Ihokosketus nesteméaisen argonin kanssa

Huuhtele valittomasti haalealla juoksevalla vedella. Riisu varovasti vaurioitunutta ihoa ymparoiva
vaatetus ja peitd vaurioitunut kohta l16yhalla steriililla siteella. Toimita valittomasti ensiapuasemalle
ladkarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Hengityksen, verenkierron ja sokin hoito saattavat tulla kysymykseen, jos henkild on karsinyt
hapenpuutteesta. Huomioi myés mahdolliset hapenpuutteen aiheuttamat elinvauriot.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kasittely

Voidaan johtaa ulkoilmaan. Ala tyhjenna paikkaan, jossa kaasu voi kertya suljettuun tilaan.



5. Kasittely ja varastointi

Esté kaasun paasy tytpaikan ilmaan. Huolehdi tehokkaasta tuuletuksesta. Tarkkaile tydskentelytilan
happipitoisuutta. Nestemaista argonia kasitellessa valitse kylmyytta kestavia materiaaleja. Esta
takaisinvirtaus kayttokohteesta pulloon. Esta veden imeytyminen pulloon.

Varastoi viiledssa (alle 50 °C), kuivassa, hyvin tuuletetussa paloturvallisessa paikassa kaukana lampo-
ja syttymislahteista. Esta sivullisten paasy varastoalueelle.

Sailyta kaasupullo pystyasennossa, kiinnitettyna kaatumisen estamiseksi ja venttiilisuoja paikallaan.
Tarkkaile mahdollisia vuotoja. Merkitse tyhjat kaasupullot ja varastoi ne erillaén taysinaisista.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (argon: UN 1006 tai UN
1951). Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (argon: varoituslipuke 2.2).
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