Arseenipitoiset suolakyllasteet

Viimeksi paivitetty 23.01.2025

Arseenipitoisten suolakyllasteiden (CCA-kyllasteet) kayttd Suomessa on paattynyt vuonna 2007.

N

66
1557
Arseenin epaorgaaniset yhdisteet Kromi(VI)yhdisteet Kupari(ll)oksidi
CAS-numero 7440-38-2 1333-82-0 1317-38-0
Indeksinumero 033-001-00-X 024-001-00-0 -
EY-numero (EINECS) 231-148-6 215-607-8 -
YK-numero 1556 1755 -

Synonyymit

englanti: CCA impregnating agent
suomi: CCA-kyllasteet
ruotsi: CCA-impregneringsmedel

saksa: CCA Impragniermittel

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Kromia, kuparia ja arseenia siséltavat suolakyllasteet eli CCA-kyllasteet luokitellaan niiden siséltaman
arseenimaaran mukaan A-, B- tai C-tyypin valmisteisiin. C-tyypin kyllaste siséltaa tehoaineina 16 - 38 %
kromitrioksidia, 10 - 25 % diarseenipentoksidia ja 6 - 14 % kupari(ll)oksidia valmisteesta riippuen.
Vesipohjainen CCA-kyllaste sisaltdd padasiassa kupariarsenaattia ja kuparidikromaattia. Kayttoliuoksen
vakevyys oli 2 - 2,5 %. CCA-kyllasteelld kyllastetyssa pintapuussa on kuparia 1,2 - 1,4 kg/m3, kromia



2,1 - 2,3 kg/m3 ja arseenia 1,8 - 2,2 kg/m3. CCA-kyllasteiden kayttd Suomessa tuli kielletyksi vuonna
2007.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

CCA-kyllasteliuos:

Tiheys >1 (vesi=1)
Sulamispiste -15...-10°C
Kiehumispiste > 100 °C
Liukoisuus liukenee veteen
pH 1-25

1.3 Reaktiivisuus

Hapettavan kromihapon vuoksi vékeva liuos voi reagoida orgaanisen aineen kanssa kiivaasti. CCA-
kyllaste sy6vyttdd muun muassa sinkkia ja messinkid, mutta terés ja haponkestava teras kestavat
puunsuoja-ainetta.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

CCA-kyllasteet eivat ole syttyvia.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Varoitus




Tassa esitetyt varoitusmerkinnét ovat valmistajan toimittaman aineiston perusteella viranomaisten
(Suomen ymparistokeskus) maaraamia. Koska CCA-kyllasteiden kayttd paattyi vuonna 2007,
varoitusmerkinnat ovat aikaisemman luokitus- ja merkintajarjestelman mukaisia.

Arseeniyhdisteella tai sitd sisaltavalla valmisteella kasitelty markkinoille luovutettava puu on
kappaleittain merkittava seuraavasti: "Vain ammattimaiseen ja teollisuuskayttéon, sisaltaa arseenia.
Endast for anvandning i industrianlaggningar och for yrkesmassigt bruk. Innehaller arsenik."

Nippuina markkinoille luovutettava puu on merkittava seuraavasti: "Puuta kasiteltdessa kaytettava
kéasineitd. Hengityksensuojainta ja silmiensuojainta kaytettava puuta sahattaessa tai tyostettdessa.
Syntynyt puujate on késiteltava ongelmajatteend hyvaksynnan saaneessa laitoksessa. Anvand
skyddshandskar vid hantering av detta tra. Anvand dammfiltermask och skyddsglasdgon vid sagning
eller annan bearbetning av detta tra. Avfall frAn detta tra skall behandlas som problemavfall av ett
godkant foretag."

Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R45: Aiheuttaa sydpasairauden vaaraa. (Carc. Cat. 1)
R24/25: Myrkyllista joutuessaan iholle ja nieltyna.

R20: Terveydelle haitallista hengitettyna.

R35: Voimakkaasti syovyttavaa.

R43: Ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

Turvallisuustoimenpiteita osoittavat
standardilausekkeet (S-lausekkeet)

S20/21: Sydminen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettaessa.

S26: Roiskeet silmistd huuhdeltava valittémasti runsaalla vedelld ja mentava
[&akariin.

S28: Roiskeet iholta huuhdeltava valittmasti runsaalla vedella.

S36/37/39: Kaytettava sopivaa suojavaatetusta, suojakasineitd ja silmien- tai

kasvonsuojainta.



S45; Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti
l[&dkarin hoitoon (naytettava tata etikettia, mikali mahdollista).

S53: Véltettava altistumista - ohjeet luettava ennen kayttoa.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1556 (ARSEENIYHDISTE, NESTEMAINEN, tarkemmin
maadrittelematdn, epaorgaaninen, mukaan lukien:
Arsenaatit, tarkemmin maarittelemattomat, Arseniitit,
tarkemmin maarittelemattomat ja Arseenisulfidit, tarkemmin
madrittelemattdomat)

1557 (ARSEENIYHDISTE, KIINTEA, tarkemmin
madritteleméaton, epaorgaaninen, mukaan lukien:
Arsenaatit, tarkemmin maérittelemattomat, Arseniitit,
tarkemmin maarittelemattdmat ja Arseenisulfidit, tarkemmin
maarittelemattomat)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 6.1
merikuljetus 6.1 (meriymparistolle vaarallinen)

Pakkausryhma: [, 1l tai Il

Varoituslipuke: 6.1 (myrkyllinen aine)

Vaaran tunnusnumero: 66 (erittain myrkyllinen aine) (pakkausryhma 1)
60 (myrkyllinen tai lievasti myrkyllinen aine) (pakkausryhméa
Il tai I

SyOpéasairauden vaaraa aiheuttava aine

Arseenihappo ja sen suolat, arseenipentoksidi, arseenitrioksidi ja kromitrioksidi on Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa luokiteltu kategoriaan 1A
kuuluviksi sy6péaa aiheuttaviksi aineiksi (Carc. 1A). Kromi(lll)kromaatti ja kromi(VI)-yhdisteet on
puolestaan aineluettelossa luokiteltu kategoriaan 1B kuuluviksi (Carc. 1B). Kategorian 1A aineiden
tiedetaan olevan sytpaa aiheuttavia inmiselle. Kategorian 1B aineisiin tulee suhtautua niin kuin ne
olisivat ihmiselle syopaa aiheuttavia.


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot
(Temporary Emergency Exposure Limit, USA)

TEEL-1 arseeni: 1.5 mg/m3 /60 min
kromi(V1): 0,29 mg/m3 /60 min
kromi(ll): 2,2 mg/m3 /60 min
kupari: 0,75 mg/m3 /60 min

TEEL-2 arseeni: 17 mg/m3 /60 min
kromi(VI): 5 mg/m3 /60 min
kromi(lll): 24 mg/m3 /60 min
kupari: 11 mg/m3 /60 min

TEEL-3 arseeni: 100 mg/m3 /60 min
kromi(V1): 30 mg/m3 /60 min
kromi(lll): 140 mg/m3 /60 min
kupari: 93 mg/m3 /60 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2020) arseenin 0,01
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) epaorgaaniset mg/m3 /8
yhdisteet h
kromi(V1) 0,005
mg/m3 /8
h
kromi(lll) 0,5 mg/m
3/8h
kupari 0,02
mg/m3 /8



IDLH-arvo arseenin 5 mg/m3

(Immediately dangerous to life and health, USA) epaorgaaniset /30 min

yhdisteet

kromi(VI) 15 mg/m
3 /30 min

kromi(lll) 25 mg/m
3 /30 min

kupari 100
mg/m3
/30 min

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tydntekija voi altistua
30 minuutiksi saamatta palautumattomia terveydellisia vaurioita
tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Arseenipitoiset suolakyllasteet olivat aiemmin yleisesti kaytettyja puunsuoja-aineita Suomessa. EY:n
komission direktiiviin (2006/139/EY) perustuvalla valtioneuvoston asetuksella (787/2007) CCA-
kyllasteiden kayttd Suomessa tuli kuitenkin kielletyksi 15.8.2007. CCA-kyllastettya puutavaraa saa
edelleen joissakin erityistapauksissa myyda ammattimaiseen tai teolliseen kaytté6n, mutta uuden puun
kyllastamiseen sité ei enda saa kayttaa.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

CCA-kyllasteen arseeni-, kromi- ja kupariyhdisteet eivét ole haihtuvia. Kyllastyslaitoksessa tyontekijat
voivat altistua kyllastesumulle (kayttoliuoksen valmistuksessa, sylintereiden ja sailididen
puhdistuksessa, kyllastyssylinterin suuluukun avauksessa) ja kyllastamon ilmassa voi olla kyllastetyn
puun pinnalta irtoavaa polya.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Merkittavat terveysvaarat aiheutuvat padasiassa viisiarvoisesta arseenista ja kuusiarvoisesta kromista.

CCA-kyllasteessa ja kyllastetyssa puussa arseeni on viisiarvoinen. Viisiarvoisen arseenin LD50-arvo
koe-eldimille on noin 100 mg/kg. Arseenin vaikutusta ihmiseen ei voida suoraan arvioida koe-
elainkokeiden perusteella, silla ihminen on koe-elaimia herkempi arseenille. Arseeniyhdisteet voivat
imeytya ihon lapi ja aiheuttaa jopa myrkytyksen. Arseenin akillisia vaikutuksia voi ilmeta
hengityselimissd, mahasuolikanavassa, sisdelimien (maksa, munuaiset) toiminnassa, sydamen
toiminnassa, verenkierrossa ja hermoston toiminnassa seka verenkuvassa. Arseenipitoisuus 0,1 mg/m3
iimassa aiheuttaa nenan ja kurkun arsytysta. Jos elimistéon paésee suuri maara viisiarvoista arseenia,
myrkytyksen seurauksena voi syntya turvotusta, voimakasta verenpaineen laskua ja usein sokki.
Kuoleman syy on usein keskushermostoperdinen hengityshalvaus.

Kromi on CCA-kyllasteessa kuusiarvoinen, mutta pelkistyy suurelta osin kolmiarvoiseksi kromiksi CCA-
kyllasteen kiinnittyessa puuhun. Kuusiarvoista kromia sisaltava poly vaikuttaa voimakkaan arsyttavasti
hengitysteihin. Kromaatit imeytyvat ihon Iapi ja voivat aiheuttaa ihon herkistymista. Aine arsyttaa ihoa ja
silmia. Kolmiarvoinen kromi ei herkista ihoa, koska se imeytyy huonosti ihon l&pi.

Kupariyhdisteet eivat ole niin myrkyllisia kuin arseeni- ja kromiyhdisteet. Kuparisuolojen poly arsyttaa
silmi&, ihoa ja limakalvoja.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

CCA-kyllasteet voivat aiheuttaa ihon herkistymistd, allergista nuhaa, munuais- ja maksavaurioita.

Epaorgaaninen arseenipoly ilmassa lisda keuhkosyévan riskid. Arseeni ja sen epaorgaaniset yhdisteet
luokitellaan sydpasairauden vaaraa aiheuttaviksi aineiksi. Kuusiarvoinen kromi luokitellaan
syOpdasairauden vaaraa aiheuttavaksi, mutta kolmiarvoista kromia ei pideta sydpéasairauden vaaraa
aiheuttavana. Kansainvalinen sydvantutkimuslaitos (IARC) on arvioinut seka arseenin etta
kuusiarvoisen kromin ihmisesséa syopaa aiheuttaviksi (ryhma 1).

Myds CCA-kyllastetyn puun tydstossa muodostuvalle pélylle, joka sisaltaa viisiarvoista arseenia ja
kuusiarvoista kromia (13 - 19 % kromista pysyy kuusiarvoisena kiinnittymisessa), altistuminen voi
aiheuttaa syopaa.

3. Vaikutukset ymparistoon

Kyllastysaineen kulkeutuminen maaperassa riippuu kemikaalien ominaisuuksien lisdksi muun muassa
maakerroksen paksuudesta, maalajista ja maaperan happamuudesta.

Savipitoinen maa adsorboi arseeniyhdisteitéa erityisesti silloin, kun maaperassa on runsaasti rauta- ja
alumiinioksideja. Karkearakeisissa hiekkamaissa arseeni kulkeutuu helpommin ja saattaa paasta



pohjaveteen. Arseenin kulkeutumista lisdéd maaperan happamuus. Arseenin on todettu olevan erittain
myrkyllisté vesielidille. Sen LC50-arvot ovat kalalle 9,9 - 28,5 mg/l (96 h) ja vesikirpulle 1,9 - 7,4 mg/l
(48 h) seka EC50-arvo levalle 0,69 mg/l (96 h).

Kuusiarvoinen kromi (Cr(V1)) pelkistyy suurelta osin kolmiarvoiseksi (Cr(lll)), joka on pysyvin kromin
muoto ymparistdssa. Cr(lll) adsorboituu savimineraaleihin, orgaaniseen ainekseen ja
metallihydroksideihin. Cr(VI) adsorboituu positiivisesti varautuneille pinnoille. Mit& happamampaa maa
on, sité kulkeutuvampaa kolmiarvoinen kromi on. Kuusiarvoinen kromi puolestaan kulkeutuu paremmin
maaperan pH:n noustessa. Kromi on erittain myrkyllista vesielidille. Kromin myrkyllisyys kasvaa
happamuuden lisdantyessa. Kuusiarvoisen kromin LC50-arvot kalalle ovat 3,4 — 58,5 mg/l (96 h) ja
kolmiarvoisen 3,3 — 76,0 mg/l. Kuusiarvoisen kromin EC50-arvot vesikirpulle ovat 0,03 — 0,24 mg/l (48
h) ja kolmiarvoisen 2 — 58,7 mg/l. Tutkimuksissa on todettu, etta kolmiarvoinen kromi on myrkyllisempéaa
pehmeassa kuin kovassa vedesséa. Kuusiarvoisen kromin EC50-arvot levélle ovat 0,018 — 8,4 mg/I.

Kahdenarvoinen kupari sitoutuu voimakkaasti saveen, orgaaniseen ainekseen ja karbonaatteihin.
Kuparikompleksiyhdisteitd muodostuu ymparistossa runsaasti. Kuparin kulkeutuvuus on hietamaissakin
vahaista. Maaperan happamuus voi kuitenkin lis&té kuparin kulkeutuvuutta. Kupari on erittéain myrkyllista
vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 0,003-1 mg/l (96 h) ja akuutit EC50-arvot vesikirpulle
noin 0,005-0,07 mg/l (48 h) ja levalle noin 0,04-0,4 mg/l (96 h). Kupari voi kertya eréisiin elidihin.

Kromitrioksidi on luokiteltu vesieliomyrkyllisyyden ja pysyvyyden perusteella ympéristdlle vaaralliseksi
aineeksi. Arseeni ja kupari tultaneen myds luokittelemaan vesieliomyrkyllisyyden ja pysyvyyden
perusteella ymparistolle vaarallisiksi aineiksi.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T6a (Myrkylliset aineet)

4.1 Palo ja rajahdys

CCA-kyllasteliuos ei ole syttyvaa. Sulje vuoto. Palon sammutukseen tulee kayttaa palavan materiaalin
edellyttamé&d sammutetta. Ymparistdn saastumisen estéamiseksi suuria vesimaaria tulisi valttaa ja
tarvittaessa vedet on padottava asianmukaista jatteen kasittelya varten. CCA-kyllastetyn puun palaessa
noin kolmasosa arseenista haihtuu savukaasujen mukana. CCA-kyllastetyn puutavaran tuhka on
myrkyllista, silla se siséltda arseeni- ja kromiyhdisteita.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma



Vaara-alueen arviointi

Vaara on paikallinen edellyttaen, ettd aine ei paase vesistoon. Erista lammikon ymparisto.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto.

Henkildnsuojaimina on kaytettava paloasua seké roiske- tai nestetiivistéa kemikaalisuojapukua, jos on
CCA-kyllasteliuoksen roiskevaara.
Alueen puhdistaminen

Imeytysaineena voidaan kayttdd maata, hiekkaa ja sahanpurua tai tehokkaampaa kaupallista
imeytysainetta. Kaytetty imeytysaine kerataan suljettuun, merkittyyn astiaan. Suurissa vuodoissa patoa.
Saastunut maa voidaan kuoria. Saastuneen maa-alueen saneeraamisesta on saatu myonteisia
kokemuksia levittamalla kalkkia ja rautasuoloja alueelle.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Myrkytysoireet ovat epatodennakaoisia, koska altistuminen jaanee alhaiseksi.

Roiskeet silmaan

Huuhtele heti altistunutta silmaa runsaalla juoksevalla vedelld 15 minuuttia pitden silmaluomia auki
(poista piilolinssit, mikéli mahdollista). Estad huuhteluveden valuminen vahingoittumattomaan silmaan.
Ota yhteys laakariin valittomasti.

Ihokosketus
Riisu likaantuneet vaatteet valittomasti. Pese iho perusteellisesti vedella ja saippualla. Ota yhteys
ladkariin valitttmasti. Pesussa avustavan henkilon tulee kayttdd suojakasineita.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Potilaan suu huuhdotaan hyvin vedella. Juota potilaalle 1 - 2 juomalasillista vetta laimentamaan aineen
pitoisuutta mahalaukussa. Okseta potilasta. Huuhdo suu vedella ja juota lisaa vettd. Tajuttomalle tai
kouristelevalle potilaalle ei saa antaa mitd&n suun kautta. Potilas on toimitettava nopeasti
ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.



Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Viivastyneiden elinmyrkyllisten vaikutusten seuranta ja hoito on tarvittaessa jarjestettava (vrt. arseenin
ja kromin elinmyrkyllisyys). Arseenille ja kuusiarvoiselle kromille altistuminen on arvioitavissa virtsa-
analyysien avulla. Virtsan arseenipitoisuuden altistumattomien viiteraja on 0,03 pmol/l. Kuusiarvoisen
kromin virtsan altistumattomien viiteraja on 0,01 umol/l ja virtsan kuparipitoisuuden altistumattomien
viiteraja on 0,08 - 0,50 pumol/l.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Biologisen naytteen ottamista suositellaan epailtaessa merkittavaa altistumista.
Arseeni

Epéorgaaniselle arseenille altistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan arseenipitoisuutta (U-As-i).
Virtsanayte otetaan noin 8—24 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa). Altistumattomien viiteraja
on 1 g/l arseenia virtsassa. Analyysisséa erotetaan arseeni ja sen aineenvaihduntatuotteet. Tulokseen
lasketaan mukaan vain epaorgaaniset arseeniyhdisteet (As3* ja As®™).

Kupari

Kuparille ja sen epéorgaanisille yhdisteille altistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan
kuparipitoisuutta (U-Cu). Virtsandyte otetaan noin 8 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa).
Altistumattomien viiteraja on 64 ug/l kuparia virtsassa.

Kromi

Kromille ja sen epaorgaanisille yhdisteille altistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan kromipitoisuutta
(U-Cr). Virtsanayte otetaan noin 8 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa). Altistumattomien
viiteraja on 0,3 pg/l kromia virtsassa.

Nayte on herkka kontaminaatiolle, joten naytteenotossa on kiinnitettava huomiota hygieniaan. limasta,
vaatteista tai iholta nayteastiaan joutunut pély voi liata naytteen. Lisatietoja Tyoterveyslaitokselta (p. 030
4741 arkisin kello 8.30-15.00).

Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvid ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kéasittely


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

CCA-kyllastejate on vaarallista jatetta.

CCA-kyllastetty puu tulee toimittaa erilliskerailyyn. Kyllastettya puuta ei saa polttaa ilman viranomaisilta
saatua lupaa. Kromi ja kupari jaavat tuhkaan, mutta noin kolmasosa arseenista haihtuu savukaasujen
mukana.

5. Kasittely ja varastointi

CCA-kyllastetta ei saa endé kayttdd uuden puun kyllastyksessa. Kayta kaytosta poistettua CCA-
kyllastetta kasiteltdessa henkildnsuojaimina suojakasineita (materiaalit: PVC ja neopreeni),
haponkestavaa suojavaatetusta ja kumisaappaita. Kemikaaliroiskeilta suojaa parhaiten polypropyleeni-
tai polyesterikankainen suoja-asu, jonka tulisi olla suositusten mukaan taskuton ja vetoketjulla
suljettava.Kayta kasvonsuojainta, jos on kyllasteliuoksen roiskevaara. Jos on mahdollisuus altistua
kyllastesumulle tai -polylle, tulee liséksi kayttda hengityksensuojainta (puolinaamari ja E/P2-suodatin).

CCA-kyllaste on sailytettava yli 0 °C:n lampétilassa astioiden jaatymisesta aiheutuvan sarkymisvaaran
vuoksi. Kyllastysaineen paasy maaperaan ja vesisttihin on estettava.

Iho tulee suojata myo6s vastakyllastettyd puuta kasiteltdessa. CCA-kyllasteilla kyllastetty puutavara tulee
toimittaa kayttajalle maaramittaisena. Kyllastettyd puutavaraa saa tyostaa vain poikkeustapauksissa.
Kyllastettya puuta tytstettdessa syntyy raskasmetalleja sisaltdvaa puupdlyd, jolloin on huolehdittava
tehokkaasta pélynpoistosta.

Kromilla, arseenilla ja kuparilla kyllastettyd (A-luokan) puutavaraa saa kayttaa vain pysyvasti
maaperaan koskettavissa tai vesistdisséa olevissa rakenteissa seka silloissa, kaiteissa ja muissa
vastaavissa turvallisuusrakenteissa.

Arseenipitoisten suolakyllasteiden kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien k&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (epaorgaaniset
arseeniyhdisteet: UN 1556 tai UN 1557). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella
(epéorgaaniset arseeniyhdisteet: varoituslipuke 6.1).


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/
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