Kuparipitoiset suolakyllasteet (C-

kyllasteet)

Viimeksi paivitetty 14.05.2025
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Suomessa kaytetyt kuparipitoiset suolakyllasteet (C-kyllasteet) siséltavat 10-20 % emaksista
kupari(ll)karbonaattia seka pienempia pitoisuuksia muita tehoaineita. Osa kyllasteista sisaltaa noin 20-

40 % 2-aminoetanolia kyllasteen puuhun tunkeutumisen parantamiseksi.

C-kyllasteissa kaytettyja teho- ja apuaineita:

Kupari(ll)karbonaatti, 2- Boorihappo
emaksinen Aminoetanoli
CAS-numero 12069-69-1 141-43-5 10043-35-3
EY-numero (EINECS- 235-113-6 205-483-3 233-139-2

numero)

Synonyymit

englanti: C impregnating agent
suomi: C-kyllasteet
ruotsi: C-impregneringsmedel

saksa: C Impragniermittel

Kvaternaariset
ammoniumyhdisteet,
bentsyyli-(C12-C16)
-alkyylidimetyyli,
kloridit

68424-85-1

270-325-2

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto
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1.1 Kuvaus

C-kyllasteet ovat sinertavia tai sinivihreita nesteit, joilla on heikko ominaishaju.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Tiheys 1,1-1,3 (vesi =1)
Sulamispiste no°cC
Kiehumispiste ?100°C
Liukoisuus sekoittuu veteen

1.3 Reaktiivisuus

C-kyllasteet voivat reagoida kiivaasti happojen ja voimakkaiden hapettimien kanssa.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

C-kyllasteet eivét ole helposti syttyvid, mutta kyllasteliuos voi palaa kuumennettuna, esimerkiksi
tulipalotilanteessa. C-kyllasteliuoksen palaessa muodostuu myrkyllisia kaasuja (mm. typen oksidit).

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara
‘E@ < : >

Vaaralausekkeet



H332
Haitallista hengitettyna.

H302
Haitallista nieltyna.

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H361d
Epailladn vaurioittavan sikiota.

H335
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H400
Erittain myrkyllista vesielidille.

H411
Myrkyllista vesielitille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

EUH208

Sisaltaa (herkistavan aineen nimi). Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

C-kyllasteiden vaaraluokitus ja varoitusmerkinnat vaihtelevat valmisteen koostumuksesta riippuen.

Edella on esitetty esimerkinomaisesti yhden C-kyllastevalmisteen (Wolmanit CX-8 N)

varoitusmerkinnat.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan valmisteen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan

ja riippuvat C-kyllasteen koostumuksesta.


https://ova.ttl.fi/index.php/varoitusmerkit-clp

YK-numero:

Kuljetusluokka:

Pakkausryhma:

Varoituslipuke:

Vaaran tunnusnumero

1.6 Raja-arvoja

1760 (SYOVYTTAVA NESTE,
N.O.S.)

3082 (YMPARISTOLLE
VAARALLISET AINEET,
NESTEMAISET, N.O.S.)

maantiekuljetus: 8 (1760)
maantiekuljetus: 9 (3082)
merikuljetus: 8 (1760)
merikuljetus: 9 (3082)

Il (1760)
11l (3082)

8 (1760)
9 (3082)

80 (syoOvyttava aine) (1760)

90 (ympéristolle vaarallinen aine)

(3082)

Akuutin altistumisen raja-arvot

TEEL-arvot

(Temporary Emergency Exposure Limit, USA)

TEEL-1

1760: 3082:

dahn
9

emaksinen kupari(ll)karbonaatti:
5,2 mg/m3 /60 min
2-aminoetanoli:

6 ppm (15 mg/m3) /60 min



TEEL-2 emaksinen kupari(ll)karbonaatti:
45 mg/m3 /60 min
2-aminoetanoli:

170 ppm (420 mg/m3) /60 min

TEEL-3 emaksinen kupari(ll)karbonaatti:
270 mg/m3 /60 min
2-aminoetanoli:

1000 ppm (2500 mg/m3) /60 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) kupari ja sen yhdisteet:
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 0,02 mg Cu/m3 /8 h (alveolijae)

2-aminoetanoli:
1 ppm (2,5 mg/m3) /8h (iho)

3 ppm (7,6 mg/m3) /15 min (iho)
huomautus (iho): imeytyy ihon kautta

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

C-kyllasteita kaytetaan Suomessa puutavaran teolliseen painekyllastystykseen hometta, lahosienia ja
hyonteisia vastaan.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Emaéksinen kupari(ll)karbonaatti ei haihdu C-kyllasteliuoksesta. Aminoetanolia siséltavien kyllasteiden
hdyry voi arsyttaa silmia ja ylahengitysteita.

Osa C-kyllasteistad on voimakkaasti emaksisia (pH > 9). Eméksisen C-kyllasteliuoksen roiske voi
aiheuttaa silmassa vakavan sydpymavamman. lholle roiskunut liuos voi syovyttaa ihoa.


https://ova.ttl.fi/index.php/ova-ohjeet-kayttajan-opas

C-kyllasteliuoksen nieleminen voi vaurioittaa ruuansulatuskanavaa aiheuttaen vatsakipua ja
pahoinvointia.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Osa C-kyllasteista siséltaa ainesosia, jotka eldinkokeiden perusteella ovat lisdantymiselle vaarallisia
(esim. boorihappo, tebukonatsoli, fenpropimorfi). Herkistavia ainesosia (esim. propikonatsoli,
polyetyleeni-imiini) sisaltavien C-kyllasteiden toistuva ihokosketus voi aiheuttaa allergista
kosketusihottumaa.

3. Vaikutukset ymparistoon

Emaksinen kupari(ll)karbonaatti on kyllasteliuoksessa ionimuodossa. Maaperaan paatyneet kupari-ionit
sitoutuvat maaperan komponentteihin ja valtaosa kuparista pidattyy maan pintakerrokseen. Maaperan
happamuus voi kuitenkin lis&ta kuparin kulkeutuvuutta.

Vesistoon paatyneet kupari-ionit sitoutuvat luonnonveden siséltamiin mineraalihiukkasiin ja orgaanisiin
yhdisteisiin ja/tai saostuvat niukkaliukoisina kuparisuoloina pohjasedimentteihin. Kupari-ionien
sitoutuminen vahenee veden pH:n laskiessa. Simulaatiotestien perusteella vesistoon paatyneista
kupari-ioneista yli 70 % saostuu pohjasedimentteihin 28 paivan kuluessa.

Kupari on erittain myrkyllista vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 0,003-1 mg/l (96 h) ja
akuutit EC50-arvot vesikirpulle 0,005-0,07 mg/l (48 h) ja levélle 0,04-0,4 mg/l (96 h). Kupari voi kertya

vesielidihin.

C-kyllasteet luokitellaan ymparistolle vaarallisiksi kuparin vesieliomyrkyllisyyden perusteella. C-
kyllasteet voivat siséltaa myos muita vesielidille myrkyllisid ainesosia (mm. triatsolit).

4. Toiminta onnettomuustilanteissa
Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T8a (Syovyttavét nesteet)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys



Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Siirra C-kyllastesailiot vaara-alueelta, jos voit
tehd& sen turvallisesti. Sailigit4, joita ei voi siirtédd, jaédhdytetaan vedella.

C-kyllasteet eivét ole helposti syttyvid, mutta kuumentunut C-kyllasteliuos voi palaa. C-kyllasteliuoksen
palaessa muodostuu myrkyllisia kaasuja (mm. typen oksidit). Kayta palon sammuttamiseen
hiilidioksidia, jauhetta, alkoholia kestavaa vaahtoa tai sumusuihkua. Esta sammutusjatevesien paasy

viemariin ja ymparistoon.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eristd vuotaneen aineen valitén ymparisto.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto ja rajoita vaara-alueelle padsya. Esta C-kyllasteen paasy viemariin ja leviaminen
ymparistoon.

Kayta henkilonsuojaimina paloasua, suojakasineitd, kasvojensuojainta seka tarvittaessa roiske- tai
nestetiivistd kemikaalisuojapukua (ks. kohta 5).

Alueen puhdistaminen

Vuotannut C-kyllaste pumpataan suljettavaan sailioon tai imeytetdén hiekkaan tai muuhun
imeytysaineeseen. Kaytetty imeytysaine keratdan suljettavaan, merkittyyn astiaan. Saastunut maa
voidaan kuoria.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirra altistunut henkil6 raittiseen ilmaan. Ota yhteys ladkariin,
jos hengenahdistusta tai yleisoireita kehittyy.

Roiskeet silmaan



Huuhtele silmaa haalealla juoksevalla vedella vahintdan 15 minuuttia pitden silméluomia auki huuhtelun
aikana. Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmé&én. Taman jalkeen toimita potilas
ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten. Jatka huuhtelua matkalla hoitopaikkaan.

Ihokosketus
Huuhtele altistunut alue valittdimasti runsaalla vedella ja riisu likaantunut vaatetus. Jos iho on
vaurioitunut, toimita potilas ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos kyllastetta niellyt henkild on tajuton tai kouristeleva. Jos altistunut
henkild on tajuissaan, auta hanta huuhtomaan suunsa ja anna 1-2 juomalasillista vettd. Toimita potilas
valittomasti ensiapuasemalle 1aakérin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Hoito on oireenmukaista. Jos potilas on saanut roiskeita silmdan, on varauduttava silman
syopymisvammojen hoitoon. Ihovammoja hoidetaan palovammahoidon periaatteiden mukaisesti.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Biologisen naytteen ottamista suositellaan epéailtdessé merkittavaa altistumista.

Kuparille ja sen epéorgaanisille yhdisteille altistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan
kuparipitoisuutta (U-Cu). Virtsanayte otetaan noin 8 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa).
Altistumattomien viiteraja on 64 ug/l kuparia virtsassa. Nayte on herkka kontaminaatiolle, joten
naytteenotossa on kiinnitettava huomiota hygieniaan. limasta, vaatteista tai iholta ndyteastiaan joutunut
poly voi liata naytteen. Liséatietoja Tyo6terveyslaitokselta (p. 030 4741 arkisin kello 8.30-15.00).

Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvid ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kéasittely

C-kyllastejate ja vuotojen puhdistuksessa syntyva jate ovat vaarallista jatettd. Jatteet toimitetaan
havitettavaksi vaarallisten jatteiden kasittelylaitokselle.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

5. Kasittely ja varastointi

C-kyllasteliuosta sisaltavat sailiot on merkittava selvasti. Tyoskentelypisteen laheisyydessa tulee olla
hatésuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Henkildnsuojaimina tulee kayttda suojakasineitd, suojalaseja tai kasvojensuojainta, suojavaatetusta ja
tarvittaessa hengityksensuojainta. Kayta kasvojensuojainta, jos on kyllasteliuoksen roiskevaara.
Suojakasineita ja suojavaatetusta tulee kayttdd myds vastakyllastetyn puun kasittelyssa. Hyvia
materiaaleja henkilonsuojaimiin ovat mm. nitriili- ja butyylikumi. Hengityksensuojaimen suodatintyyppi
(esim. A2) riippuu kyllasteen koostumuksesta. Varmista soveltuva suojain tuotteen valmistajalta.

Varastoi C-kyllasteet tiiviisti suljetuissa sailidissa. Varastoi C-kyllaste yli 0 °C:n l[ampdétilassa
jaatymisesta aiheutuvan sailididen sarkymisvaaran vuoksi. Varastoi erilld&n hapoista ja voimakkaista
hapettimista. Erista lammaonlahteista.

C-kyllasteiden kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen késittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

C-kyllasteen pakkaaminen seké kollien ja sdilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa
annettujen yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti. Kuljetusluokitus ja -merkinnat riippuvat kyllasteen
koostumuksesta.
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