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Fluorivety

CAS-numero 7664-39-3

Indeksinumero 009-002-00-6



EY-numero (EINECS-numero) 231-634-8

YK-numero 1052 (FLUORIVETY, VEDETON)
1790 (FLUORIVETYHAPPO)

Fluorivetyhappo

CAS-numero 7664-39-3

Indeksinumero 009-003-00-1

EY-numero (EINECS- 231-634-8

numero)

YK-numero 1790 (FLUORIVETYHAPPO, yli 60 % mutta enintdaén 85 % fluorivetya
sisaltava)

1790 (FLUORIVETYHAPPO, enintdén 60 % fluorivetya sisaltava)

1790 (FLUORIVETYHAPPO, yli 85 % fluorivetya sisaltava)

Synonyymit
Fluorivety

englanti: hydrogen fluoride, hydrofluoric acid (gas)
suomi: vetyfluoridi

ruotsi: fluorvate, hydrogenfluorid, vatefluorid
saksa: Fluorwasserstoff, Wasserfreie Flu3saure

Fluorivetyhappo

englanti: hydrofluoric acid, fluorhydric acid, fluoric acid, etching acid, aqueous hydrogen fluoride
suomi: vetyfluoridihappo, flussaushappo
ruotsi: fluorvatesyra, flussyra

saksa: Fluorwasserstofflésung, Fluorwasserstoffsaure, FluRsaure



1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Fluorivety on variton kaasu kiehumispistettd korkeammassa lampdétilassa ja alemmassa lampétilassa
hoyryja helposti muodostava savuava neste. Fluorivedylla on voimakas ja arsyttava haju.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 20,0

Tiheys 1,0 (vesi = 1) 20 °C:ssa
Sulamispiste -83°C

Kiehumispiste 19,5°C

66 °C (70-prosenttinen)
112 °C (40-prosenttinen)

Hoyrynpaine 20 °C:ssa 104 kPa (780 mmHg)
17 kPa (130 mmHg) (70-prosenttinen)
1,65 kPa (12 mmHg) (50-prosenttinen)
0,018 kPa (0,1 mmHg) (10-prosenttinen)

Hoyryn tiheys 0,99 (lma = 1) 14 °C:ssa
Tasapainotilakonsentraatio 20 170 000 ppm (70-prosenttinen);
°C:ssa helposti haihtuva
16 300 ppm (50-prosenttinen);
haihtuva

180 ppm (10-prosenttinen);
vaikeasti haihtuva

Liukoisuus liukenee veteen ja etanoliin; liukenee niekasti bentseeniin ja
tolueeniin

pKa 3,17



Muuntokertoimet 1 ppm = 0,83 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 1,20 ppm

Hajukynnys 0,04 - 0,13 ppm (0,03 - 0,11 mg/m3);
haju varoittaa terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Fluorivety sydvyttaa lasia, nahkaa ja useita metalleja. Aineen reaktiossa metallien kanssa voi
muodostua helposti syttyvaa vetykaasua. Emakset voivat reagoida kiivaasti fluorivedyn kanssa.
Fluorikaasu reagoi kiivaasti 50-prosenttisen fluorivetyhappoliuoksen kanssa ja saattaa syttya palamaan.
Arseenitrioksidi ja kalsiumoksidi reagoivat fluorivedyn kanssa vapauttaen lampda. Fluorivety reagoi
veden kanssa vapauttaen myrkyllisia ja sy6vyttavia hoyryja. Aineen liuetessa veteen lammaon
vapautuminen aiheuttaa roiskevaaran.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Fluorivety ei ole syttyva. Fluorivety saattaa hajota varastoitaessa muodostaen syttyvaa vetykaasua.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

S

Vaaralausekkeet

*H330
Tappavaa hengitettyna.

H310



Tappavaa joutuessaan iholle.

* H300
Tappavaa nieltyna.

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat fluorivetyhapolle

Merkinta: Pitoisuus (C):

Ihosyo6vyttavyys (Skin Corr. 1A); H314: Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia C>7%
vaurioittavaa.

Ihosyovyttavyys (Skin Corr. 1B); H314: Voimakkaasti ihoa syodvyttavaa ja silmia 1%<C<7
vaurioittavaa. %

Silma-arsytys (Eye Irrit. 2); H319: Arsyttaa voimakkaasti silmia.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1052 (FLUORIVETY, VEDETON)



https://ova.ttl.fi/index.php/varoitusmerkit-clp

1790 (FLUORIVETYHAPPO, yli 60 %
mutta enintaén 85 % fluorivetya
sisaltava)

1790 (FLUORIVETYHAPPO, enintdan
60 % fluorivetya sisaltava)

1790 (FLUORIVETYHAPPO, yli 85 %
fluorivetya sisaltava)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 8

merikuljetus 8

Pakkausryhma: I
II' (1790 (fluorivetyhappo, yli 60 %
fluorivetya sisaltava))
Varoituslipuke: 8 (sydvyttava aine) ja 6.1 (myrkyllistd)
Vaaran tunnusnumero: 886 (erittain syovyttava, myrkyllinen

aine)
86 (Syodvyttava tai lievasti syodvyttava,
myrkyllinen aine) (1790

(fluorivetyhappo, yli 60 % fluorivetya
siséltava))

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1 1,0 ppm (0,8 mg/m3) /10 min
1,0 ppm (0,8 mg/m3) /30 min



AEGL 2 95 ppm (79 mg/m3) /10 min
34 ppm (28 mg/m3) /30 min

AEGL 3 170 ppm (140 mg/m3) /10 min
62 ppm (51 mg/m3) /30 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) 1,8 ppm (1,5 mg/m3) /8 h (iho)
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 3 ppm (2,5 mg/m3) /15 min (iho)
Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta.

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Fluorivetyhappoa kaytetdan Suomessa ruostumattoman teréksen peittaukseen, malmin vaahdotukseen
ja lasin mattapinnoitukseen. Fluorivetya kaytetaan myos katalyyttind.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Yli 5 ppm:n (4 mg/m3) fluorivedyn pitoisuudet ilmassa aiheuttavat silmien ja hengitysteiden arsytysta.
Vaikutukset voivat viivastya. Suuret pitoisuudet aiheuttavat vaikeita, tuskallisia vammoja iholla, silmissa
ja limakalvoilla. Kasvoilla ilmenee herkasti arsytysta ja punoitusta. Hoyryt voivat aiheuttaa
hengitysteiden sy6pymia ja keuhkop6hon. Liséksi usein esiintyy sydamen rytmihairidita. Lyhyt
altistuminen 50 - 250 ppm:n (42 - 210 mg/m3) pitoisuuksille on vaarallista.

Fluorivetyhappo sy6vyttaa ihoa ja ihonalaista kudosta ja aine voi tunkeutua syvélle kudoksiin. Aine sitoo
kalsiumia, mika alentaa seerumin kalsiumpitoisuutta ja voi aiheuttaa sydamen rytmihairioita. Vakeva
fluorivetyhappo (50 - 70-prosenttinen) aiheuttaa ihon sydvytysvammoja ja tuntuu valittomasti
tuskallisena kipuna iholla. Aluksi iho turpoaa ja punoittaa. Myohemmin muodostuu kiintea
valkoisenkellertava ketto, joka muodostaa harmaita sietamattéman kipeité rakkuloita. Laimeampien
vesiliuoksien vaikutus alkaa viivastyneena muutaman minuutin kuluttua. Alle 20-prosenttisen
vesiliuoksen vaikutukset voivat viivastya tunteja. Vakavat ihoaltistukset vakevalle fluorivetyhapolle
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(ihoalue 2 - 3 % kehon pinta-alasta eli 400 - 600 cm?2) ovat aiheuttaneet kuoleman muutaman tunnin
kuluessa tapaturmasta.

Fluorivetyhapon roiskeet silméan aiheuttavat arsytysta ja syovytysta. Seurauksena voi olla silman
vaikeita syovytysvammoja ja sokeutuminen.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Fluorivedysta elimisté6n vapautuva fluoridi kertyy luustoon ja nivelsiteisiin, kun imeytynyt maara
toistuvassa altistuksessa ylittda noin kymmenkertaisesti vaestdon normaalin paivdannoksen. Suuret
fluoridimaarat aiheuttavat luuston heikkenemista ja jaykkyytta nivelissa (krooninen fluoroosi). Fluoridi
poistuu hitaasti luustosta. Toistuva altistuminen pienille fluorivedyn pitoisuuksille voi myds aiheuttaa
pistelya silmissé ja kasvojen iholla sek& arsytysta nenan limakalvoilla.

3. Vaikutukset ymparistoon

Ymparistossa fluorivety ei pysy kauan alkuperaisessa muodossaan. limassa, vedessa ja maaperassa
fluorivety dissosioituu ja muuntuu helposti erilaisiksi fluoriyhdisteiksi. llmassa fluorivety yhtyy ilman
kosteuteen muodostaen fluorivetyhappoa, joka laskeutuu maanpinnalle tai huuhtoutuu sateen mukana
maahan.

Maaperassa fluorivedyn kulkeutuminen riippuu pH:sta ja maaperan laadusta. Fluorivety voi muodostaa
happamessa maaperédssa muun muassa alumiinifluorosilikaattia ja alkaalisessa maaperéassa
kalsiumfluoridia. Jos maaperan pH on suurempi kuin 6,5, voivat fluoridit sitoutua tiukasti maa-
ainekseen.

Vedessd, jonka pH on suurempi kuin 5, on fluorivety paasaantdisesti fluorideina (F°). Alhaisemmilla pH-
arvoilla fluoridin osuus pienenee, kun taas dissosioitumattoman fluorivedyn (HF) ja vetyfluoridi-ionin (HF
") osuus kasvaa. Fluoridit voivat muodostaa myds erilaisia kompleksiyhdisteita, joiden liukoisuus
vaihtelee (esimerkiksi fosfaatin kanssa muodostuu liukenematon fluoroapatiitti).

Fluorivedyn myrkyllisyysmittaukset vesielidille on suoritettu fluoridilla, jonka on todettu olevan haitallista
vesielidlle. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 51 - 340 mg/l (96 h) ja EC50-arvot vesikirpulle ovat 97 -

352 mg/l (48 h) ja levalle 43 - 122 mg/l (96 h).

Fluorivedyn ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa



Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T8d (Palavat ja helposti palavat syovyttavét nesteet)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Fluorivety ei ole syttyvaa, mutta se saattaa hajota varastoitaessa muodostaen syttyvaa vetykaasua.
Palon sammutukseen tulee kayttaa palavan materiaalin edellyttamaa sammutetta. Patoa
sammutusvedet mydhemmin kasiteltaviksi.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat toimenpideohjeet koskevat fluorivetya ja vakevaa (yli 50-prosenttista) fluorivetyhappoa.

Seuraavat vaaraetaisyydet on arvioitu 70-prosenttiselle fluorivetyhapolle:

pieni vuoto Valiton eristys 50 metria kaikkiin suuntiin.

(noin 100 I):

suuri vuoto (noin 10 m3 Valiton eristys 50 m kaikkiin suuntiin seka 250 m tuulen alapuolella.

): Fluorivetyhappo saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 400 metrin

etaisyydella tuulen alapuolella. Vaestoa kehotetaan suojautumaan siséatiloihin,
sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Seuraavat vaaraetaisyydet on arvioitu fluorivedylle:

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin sek& 100 m tuulen alapuolella
suuri vuoto (noin 10 m3 Valitdn eristys 50 m kaikkiin suuntiin sek& 750 m tuulen alapuolella. Fluorivety
): saattaa aiheuttaa altistuneille arsytysoireita jopa 1000 metrin etéisyydella

tuulen alapuolella. Vaestoa kehotetaan suojautumaan siséatiloihin, sulkemaan
ikkunat ja ovet sekéd pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya



my06s naitd vaaraetadisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje fluorivetyvuoto. Rajoita vaara-alueelle pdésya. Poista syttymislahteet. Tuuleta suljetut tilat. Esta
vuodon valuminen viemariverkostoon. Kayta sumusuihkua laimentamaan hoyryja. Ala suuntaa suihkua
valumaan tai vuotoléhteeseen roiskevaaran vuoksi. Jos mahdollista kddnna vuotavaa fluorivetysailita
niin, etta nestevuoto muuttuu kaasuvuodoksi. Pysy tuulen ylapuolella.

Henkildnsuojaimina tulee kayttaa paineilmahengityslaitetta ja kaasutiivista kemikaalisuojapukua.
Paloasu ei suojaa fluorivedylta.

Alueen puhdistaminen

Pienet maarat fluorivetyhappoa imeytetdan hiekkaan tai tehokkaampaan kaupalliseen
imeytysaineeseen ja ker&téan tiiviisiin astioihin neutralointia varten. Liuokset voidaan neutraloida
kalkilla, jolloin muodostuu veteen niukkaliukoista kalsiumfluoridia. Padottu fluorivetyhappo pyritédan
keraamaan talteen ja maahan jaédnyt neutraloidaan ja kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Oireet voivat viivastya - tarkkaile potilasta.

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra altistunut henkild raittiiseen ilmaan ja aseta tarvittaessa lepoon puoli-istuvaan asentoon. Jos
hengitys on pysahtynyt, anna potilaalle tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Anna
mahdollisuuksien mukaan happea. Potilas tulee toimittaa valittbmasti ensiapuasemalle l&&karin
tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Huuhdo silm&& haalealla juoksevalla vedella vahintaan 30 minuuttia pitden silméluomia auki huuhtelun
aikana. Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silméan. Huuhtelun jalkeen silmaan voidaan tiputtaa
useita tippoja steriilia kalsiumglubionaattiliuosta (Calcium-Sandoz 9 mg CaZ*/ml injektioneste) tai
kalsiumglukonaattiliuosta (Calciumgluconat B. Braun 100 mg/ml injektioneste (6,3 mg Ca2*/ml)).
Toimita potilas ensiapuasemalle laékarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Riisu fluorivetyhapon likaama vaatetus ja huuhtele ihoa valittémasti juoksevalla vedella minuutin ajan.
Hiero ihoon vesihuuhtelun jalkeen kalsiumglukonaattigeelid. Hieronta sormin on tarkeaa geelin



imeytymisen edistamiseksi. Hoito on annettava valittomasti, silla fluoridi-ionit tunkeutuvat nopeasti
syvélle kudoksiin. Jos kipu palautuu, hoito on uusittava. Mikali liuos oli laimea eik& kipua ole ehtinyt
iimet&, hierontaa jatketaan kunnes iho ndyttda normaalilta. Potilas on toimitettava ensiavun aikana
ensiapuasemalle l1aéakarin tutkimusta varten. Vamma peitetaan sidetaitoksella, jolle on levitetty runsaasti
geelia.

Ensiapua antavan henkilon tulee kayttaa suojakasineita (katso materiaalit kohdasta 5).

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos potilas on tajuton tai jos hanella on kouristuksia. Mikali potilas on
tajuissaan, auta hantd huuhtomaan suunsa ja anna ensiapuna 0,5-1 dl maitoa, 30—40 ml
magnesiamaitoa (aikuiselle), pari kappaletta pureskeltavia kalsiumkarbonaattitabletteja (500 mg Ca2*)
tai muutama ampulli kalsiumglubionaatti- tai kalsiumglukonaattiliuosta lasillisessa vetta (ks. valmisteet
ylla). Ala oksennuta. Jos potilas oksentaa luonnostaan, huuhtele suu vedelld ja juota lisaa vetta 0,5-1
dl. Potilas on toimitettava heti ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Alempien hengitysteiden ahtautumista, keuhkoputkien supistelua ja yskaa voidaan lievittda inhaloitavilla
beeta-2-selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim. salbutamoli tai terbutaliini). Hengitysteitse suurille
pitoisuuksille altistuneelle potilaalle annetaan keuhkopdhdn ehkdisemiseksi kortikosteroidi-
inhalaatioaerosolia (beklometasoni, budesonidi tai flutikasoni). Hoitoa jatketaan neljan péivan ajan.
Viidentena paivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole. Muutoin jatketaan toipumiseen asti.
Erittain voimakkaan altistumisen jalkeen voidaan harkita systeemisteroidia, esim. metyyliprednisoloni
40-80 mg nelja kertaa suoneen.

Ihoaltistuksessa ensiapuna ovat vesihuuhtelu ja kalsiumglukonaattigeelilla hierominen (ks. kohta 4.3).
Jos vamman paalle on muodostunut nekroottisen kudoksen ketto, se tulisi poistaa kirurgisilla
toimenpiteilla ja jatkaa geelin kayttda haavapohjassa. Kivun haviamisen jalkeen vamma voidaan peittaa
kompressilla, jolle on levitetty runsaasti geelid. Kompressi voidaan vaihtaa puolen vuorokauden kuluttua
ja se voidaan poistaa vuorokauden kuluttua tapaturmasta. Jatkohoitona haavan hoito tavanomaisilla
periaatteilla.

Jos nielty maéra on suuri eik& spontaania oksentelua ole esiintynyt, voidaan harkita mahantyhjennysta

huuhtelemalla 10 % kalsiumglukonaattiliuoksella tai vastaavalla kalsiumglubionaattiliuoksella varovasti
kayttaen pehmeaa letkua (kuitenkin perforaatiovaara huomioitava).

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista



Biologisen naytteen ottamista suositellaan epailtaessa merkittavaa altistumista.

Fluorille ja sen epéorgaanisille yhdisteille altistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan
fluoridipitoisuutta (U-F). Virtsanayte otetaan noin 8 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa;
taytetaan niin, etta tyhjaa tilaa jaa mahdollisimman vahan). Kirjallisuudessa altistumattomien virtsan
fluorin taustapitoisuudet ovat vaihdelleet 0,25-1,8 mg/l valilla. Lisatietoja Tyoterveyslaitokselta (p. 030
4741 arkisin kello 8.30-15.00).

Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvia ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kasittely

Vedella varovasti laimennettu fluorivetyhappo voidaan neutraloida kalkilla. Kalkittu happojate
toimitetaan viranomaisten kanssa sovittavaan paikkaan.

5. Kasittely ja varastointi

Tyb6skentelypisteen laheisyydessa tulee olla hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka. Kayta tehokasta
kohdepoistoa tai laboratoriotydssa vetokaappia. Henkildnsuojaimina tulee kéayttdd suojavaatetusta,
suojakasineita ja kokokasvon hengityksensuojainta (suodatintyyppi B2-P3 fluorivety; E2-

P3 fluorivetyhappo) tai kasvonsuojainta. Henkilénsuojaimiin sopivia materiaaleja ovat mm.:

Fluorivety (kaasu, huuru) Fluorivetyhappo >70 % Fluorivetyhappo 30-70 %

Barrier® (PE/PA/PE) Erittain hyvia: Erittain hyvia:

Trellchem® HPS Barrier® (PE/PA/PE) butyylikumi

Tychem® Responder® Tychem® TK neopreenikumi

Tychem® TK Hyvia: fluorikumi-butyylikumi
neopreenikumi Barrier® (PE/PA/PE)
Trelichem® HPS Trelichem® HPS

Trelichem® VPS

Tychem® SL (Saranex®)
Tychem® BR/LV

Tychem® Responder®
Tychem® TK

Hyvia:

Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE)
Tychem® CPF 3
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Ennen fluorivetyhappoastian avaamista varmista, ettei lahistolla ole syttymisléhteita ja tuuleta
tydskentelyhuone hyvin. Varastoitu fluorivety on saattanut hajota muodostaen syttyvaa vetykaasua.

Laimeahkon fluorivetyhapon kasittelyssé saattaa aineen paasy iholle jaAdda huomaamatta, silla
vaikutukset voivat viivastya tunteja. lhokosketuksesta my6hemmin aiheutuvat kivut voidaan ehkaista
pikaisella hoidolla (katso kohta 4.3). Tydskentelypisteen laheisyydessa tulee olla helposti saatavilla 10-
prosenttista kalsiumglukonaattia (silméavammoihin) ja kalsiumglukonaattigeelid (ihovammoihin).

Varastointipaikan tulee olla ilmastoitu, auringonvalolta, kipingiltd ja muilta syttymislahteilta suojattu.
Varastointipaikan tulee olla erillaén tyoskentelyalueista. Varo kolhimasta saili6ita ja tarkkaile vuotoja.
Fluorivety saattaa hajota varastoinnissa muodostaen syttyvaa vetykaasua.

Fluorivetyhapon kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (fluorivety: UN 1052 tai
fluorivetyhappo: UN 1790). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (fluorivety ja
fluorivetyhappo: varoituslipukkeet 8 ja 6.1).

7. Kirjallisuus

Huom. Tahdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.

American Industrial Hygiene Association (AIHA). Emergency response planning guidelines. Fairfax:
AIHA, 2010.

Chemical safety data sheets. Volume 3: Corrosives and irritants. Cambridge: The Royal Society of
Chemistry, 1990.

* CHEMINFO database. Canadian Centre for Occupational Health and Safety. Issue 98-1 (February
1998).

Environmental and technical information for problem spills. Hydrogen fluoride and hydrofluoric acid.
Ottawa: Environment Canada, Environmental Protection Service, 1984.
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