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CAS-numero 7664-38-2

Indeksinumero 015-011-00-6

EY-numero (EINECS-numero) 231-633-2

YK-numero 1805 (FOSFORIHAPPOLIUOS)
3453 (FOSFORIHAPPO, KIINTEA)

Bruttokaava H,0,P

Molekyylikaava HaPO,

Synonyymit

englanti: phosphoric acid, orthophosphoric acid, tetraoxophosphoric(V)acid
suomi: ortofosforihappo, tetraoksofosfori(V)happo
ruotsi: fosforsyra, ortofosforsyra, tetraoxofosfor(V)syra

saksa: Phosphorsaure, Orthophosphorsaure, Tetraoxophosphor(V)saure

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Fosforihappo (100-prosenttinen) on véritdn, lahes hajuton, kiintea aine huoneenlampdotilassa.

Fosforihapon 85-prosenttinen vesiliuos on varitén, hajuton ja siirappimainen neste

huoneenlampdétilassa. Tekninen fosforihappo on vékevyydeltdédn 60 - 70-prosenttista. Fosforihappo on

vahva happo.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Taulukko siséltaa puhtaan fosforihapon fysikaalis-kemiallisia arvoja. Markaprosessilla valmistettu
tekninen fosforihappo on tiheAmpdaa ja viskoosimpaa kuin puhdas fosforihappo. Teknisen fosforihapon

kiehumispiste on korkeampi ja sulamispiste matalampi kuin puhtaan fosforihapon.

Molekyylimassa

Tiheys (vesi =1, 25 °C:ssa)

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyrynpaine (20 °C:ssa)
Hoyryn tiheys

Tasapainotilakonsentraatio (20 °C:ssa)

Liukoisuus

pH

1.3 Reaktiivisuus

98,0

1,86 (100-prosenttinen)
1,58 (75-prosenttinen)
1,33 (50-prosenttinen)
1,05 (10-prosenttinen)

42,4 °C (100-prosenttinen)
-17,5 °C (75-prosenttinen)

213 °C (100-prosenttinen)
133 °C (75-prosenttinen)

0,004 kPa (0,03 mmHg)
3,4 (ilma = 1)

0,004 % (40 ppm);
vaikeasti haihtuva

liukenee veteen taysin; liukenee etanoliin

1,5 (0,1 N H3PO,)
2,0 - 2,2 (1-prosenttinen H3PO )



Fosforihappo vapauttaa lamp6a liuetessaan veteen. Lamp6a vapautuu myoés aineen reaktiossa
emasten, alkoholien, aldehydien, amidien, amiinien, atsoyhdisteiden, estereiden, ketonien, fenolien,
epoksidien ja tyydyttymattdmien halidien kanssa. Fosforihapon reaktiossa aldehydien, syanidien ja
sulfidien kanssa vapautuu syttyvia kaasuja. Fosforihapon reaktiossa syanidien, halogenoitujen
orgaanisten yhdisteiden ja sulfidien kanssa vapautuu myrkyllisia kaasuja. Fosforihappo reagoi kiivaasti
vahvojen hapettimien ja pelkistimien kanssa. Atsoyhdisteet, aldehydit ja epoksidit voivat aiheuttaa
fosforihapon kiivaan polymeroitumisen.

Fosforihappo sy6vyttda hitaasti valurautaa ja useita muita metalleja, mutta reagoi nopeasti muun
muassa alumiinin kanssa muodostaen syttyvaa vetykaasua.

1.4 Palo- ja rgjahdysvaara

Fosforihappo ei pala. Fosforihappo saattaa vapauttaa syttyvaa vetykaasua ollessaan kosketuksissa
metalliin. Samalla voi muodostua syttyvaa fosfiinikaasua. Fosforihappo vapauttaa arsyttavia
happohdyryja kuumennettaessa ja hajaantuu 300 °C:ssa muodostaen myrkyllisia fosforioksidihdyryja.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

Sy

Vaaralausekkeet

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

Turvalausekkeet



Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat
Merkinta: Pitoisuus (C):

Ihosyovyttavyys (Skin Corr. 1B); H314: Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia C>25%
vaurioittavaa.

Ihoarsytys (Skin Irrit. 2); H315: Arsyttaa ihoa. 10%<C<25
%

Silma-arsytys (Eye Irrit. 2); H319: Arsyttaa voimakkaasti silmia. 10%<C<25
%

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1805 (FOSFORIHAPPOLIUOS)
3453 (FOSFORIHAPPO, KIINTEA)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 8
merikuljetus 8

Pakkausryhma: 11
Varoituslipuke: 8 (syovyttava aine)
Vaaran tunnusnumero: 80 (syoOvyttava tai lievasti syovyttava aine) (1805)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

ERPG-arvot
(Emergency response planning guidelines, USA)

ERPG-1 3 mg/m3 /60 min
ERPG-2 30 mg/m3 /60 min
ERPG-3 150 mg/m3 /60 min

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) 1 mg/m3/8h
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 2 mg/m3 /15 min

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Fosforihappoa kaytetdan seoslannoitteiden raaka-aineena, pesuaineiden ja ruosteenestoaineiden
valmistukseen, jateveden puhdistukseen ja elintarvikelisdaineena. Suomessa fosforihappoa kaytetaan
paaasiassa seoslannoitteiden valmistuksessa.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Koska fosforihapon haihtuvuus on véhaista huoneenlampdétilassa, fosforihapon hodyry ei normaalisti
arsyta silmia eika hengitysteita. Fosforihapon pitoisuus 1 mg/m3ilmassa on hajun tai maun perusteella
havaittavissa, mutta se ei aiheuta suoranaista arsytysta. Pitoisuudet 3,5 - 11 mg/m? ilmassa arsyttavat
silmia ja aiheuttavat ylemmissa hengitysteissa yskanarsytysta. Pitoisuus 100 mg/m3aiheuttaa
sietamattdmia arsytysoireita. Fosforihapon hajoamistuotteet (fosforioksidit) voivat aiheuttaa
keuhkop6hon.

Roiskeet silmaan aiheuttavat vakavia ja mahdollisesti pysyvia silmén sydvytysvammoja.
Fosforihapposumu voi arsyttaa silmia.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

Vakevat liuokset arsyttavat ja syovyttavat ihoa. Muutaman minuutin ihokosketus voi aiheuttaa kirvelya,
punoitusta ja toisen asteen palovammoja. Altistunut ihoalue nayttda aluksi harmaanvalkealta ja muuttuu
mydhemmin tummaksi ja ryppyiseksi. Syvat syovytysvammat jattavat parantuessaan arpia.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuvasta ihokosketuksesta voi aiheutua arsytysihottumaa. Fosforihapon héyryt saattavat aiheuttaa
kroonista hengitysteiden tulehdusta. Hammaskiilteen sydpyminen on my6s mahdollista.

3. Vaikutukset ymparistoon

Fosforihappo ei juurikaan haihdu ilmaan. Se on maaperassa kulkeutuvaa. Laimeammat
fosforihappoliuokset kulkeutuvat nopeammin. Fosforihappo liuottaa maaperastéa aineksia, erityisesti
karbonaatteja. Fosforihappo voi jonkin verran neutraloitua kulkeutuessaan maaperassa, mutta osa
haposta voi kulkeutua pohjaveteen.

Fosforihappo sekoittuu hyvin veteen. Sen haitallisuus vesielidille perustuu sen voimakkaaseen
happamuuteen. Kaloille haitallinen veden pH on alle 5 ja muille vesielidlle alle 5,5. Fosforihappo ei

aiheuta vedessa biologista hapenkulutusta, mutta fosfaatti rehevoéittaa vesistoja.

Fosforihapon ei ole todettu kertyvén ravintoverkkoon.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T8a (Sydvyttavat nesteet)

4.1 Palo ja rajahdys

Sailioita, joita ei voida siirtaa paloalueelta, jaéhdytetaan vedelld. Jos fosforihappo joutuu korkeaan
lampdtilaan, se hajoaa myrkyllisiksi fosforioksidihoyryiksi, joita voidaan laimentaa sumusuihkulla. Kayta
sopivaa sammutetta palavan materiaalin mukaan.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi



Eristd lammikon valitén ymparisto.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje tai tuki vuoto mahdollisuuksien mukaan. Eristé vaara-alue. Tuuleta sisatilat.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja, mikali aineesta vapautuu myrkyllisia hoyryja,
paineilmahengityslaitetta, seka roiske- tai nestetiivistd kemikaalisuojapukua, jos on fosforihapon
roiskevaara.

Pysy tuulen ylapuolella. Laimenna hoyryja sumusuihkulla.

Alueen puhdistaminen

Pienet maarat fosforihappoa imeytetddn hiekkaan tai tehokkaampaan kaupalliseen imeytysaineeseen ja
kerat&an tiiviisiin astioihin neutralointia varten. Suurissa vuodoissa padottu fosforihappo pyritaan
keraamaan talteen ja maahan jaanyt fosforihappo neutraloidaan ja kuoritaan. Fosforihappo voidaan
neutraloida kalkilla, jolloin muodostuu veteen niukkaliukoista kalsiumfosfaattia.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirra fosforihappohdyryille altistunut henkil6 raittiseen ilmaan puoli-istuvaan asentoon. Jos hengitys on
pysahtynyt, anna potilaalle tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Ota yhteys laakariin
valittdmasti.

Roiskeet silméan

Huuhtele silmaa juoksevalla vedella ainakin 15 minuuttia pitden silméluomia auki. Toimita potilas
valittomasti ensiapuasemalle 1aakérin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Kayté hatasuihkua ja riisu likaantunut vaatetus heti. Huuhtele altistunutta ihoa runsaalla juoksevalla
vedella ja toimita potilas valittomasti ensiapuasemalle ladkarin tutkimusta varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Ala anna mitaan suun kautta, jos fosforihappoa niellyt henkild on tajuton tai kouristeleva. Huuhdo
potilaan suu huolellisesti vedella. Ala oksennuta. Juota henkildlle 1 - 2 juomalasillista vetta



laimentamaan fosforihappoa vatsassa. Henkild tulee toimittaa valittoméasti ensiapuasemalle 1aékarin
tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Pahimmassa tapauksessa on varauduttava fosforihapposumun aiheuttamiin hengitysvaikeuksiin;
kurkunp&én turvotukseen, keuhkoputkien supistumiseen ja keuhkotulehdukseen.

Kurkunpaan turvotusta voidaan hoitaa adrenaliini-inhalaatioaerosolilla. Jos nielun-kurkunpaan turvotus
alkaa vaikeuttaa hengitystd, potilas tulee ajoissa intuboida. Intubaatio voi olla tarpeen myés potilaille,
joiden bronkospasmi ei laukea laakityksella. Alempien hengitysteiden ahtautumista, keuhkoputkien
supistelua ja yskaa voidaan lievittaa inhaloitavilla beeta-2-selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim.
salbutamoli tai terbutaliini).

Fosforioksideille altistuneelle potilaalle annetaan keuhkop6hdn ehkaisemiseksi kortikosteroidi-
inhalaatioaerosolia (beklometasoni, budesonidi tai flutikasoni). Hoitoa jatketaan neljan péaivan ajan.
Viidentena paivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole. Muutoin jatketaan toipumiseen asti.
Erittain voimakkaan altistumisen jalkeen voidaan harkita systeemisteroidia, esim. metyyliprednisoloni
40-80 mg nelja kertaa suoneen.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kasittely

Vedella varovasti laimennettu fosforihappojate voidaan neutraloida kalkilla. Vesi sekoittuu huonosti
vakevaan fosforihappoon. Fosforihappo voi roiskua, kun siihen sekoitetaan vetta. Kalkittu happojate
toimitetaan viranomaisten kanssa sovittavaan paikkaan.

5. Kasittely ja varastointi

Neutralointiainetta tulee olla helposti saatavilla onnettomuuden varalta. Kayta kohdepoistoa. Tupakointi
on kielletty.

Kayté suojavaatetusta, suojakasineitd ja hengityksen- tai kasvonsuojainta tarpeen mukaan.
Henkildnsuojaimiin sopivia materiaaleja ovat mm. butyylikumi, luonnonkumi, neopreeni, nitriilikumi,



polyetyleebi (PE), polyvinyylikloridi (PVC), fluorikumi (Viton®), fluorikumi-butyylikumi, Barrier®
(PE/PAIPE), Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE), Trellchem® HPS, Trellchem® VPS, Tychem® SL
(Saranex®), Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK.
Hengityksensuojaimeen sopiva suodatin on P3 fosforihapposumulta suojauduttaessa; kuumilta hdyryilta
suojaa paineilmahengityslaite.

Tyb6skentelypisteen l&heisyydessa on oltava hatéasuihku ja silmienhuuhtelulaite.

Varastotilassa tulee olla hyva ilmanvaihto. Varastointipaikan tulee olla kuiva, auringonvalolta suojattu ja
erilladn emaksista, metallijauheista ja muista kohdassa 1.3 mainituista yhteensopimattomista aineista.
Sailididen kuntoa tulee valvoa sdanndllisesti.

Fosforihapon kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (fosforihappo: UN 1805
tai UN 3453). Kolli on varustettava myds kyseisen aineen varoituslipukkeella (fosforihappo:
varoituslipuke 8).
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Tama turvallisuusohje on tehty Tydsuojelurahaston tuella.



