Fumaarihappo

Viimeksi paivitetty 20.05.2022

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

CAS-numero 110-17-8
Indeksinumero 607-146-00-X
EY-numero (EINECS-numero) 203-743-0
Molekyylikaava C4H,40,4

Synonyymit

englanti: fumaric acid, allomaleic acid, boletic acid, (E)-butenedioic acid, trans-butenedioic acid, trans-
1,2-ethenedicarboxylic acid, trans-ethylenedicarboxylic acid, (E)-1,2-ethylenedicarboxylic acid, lichenic
acid

suomi: trans-buteenidihappo, trans-1,2-eteenidikarbonihappo, trans-1,2-etyleenidikarbonihappo

ruotsi: fumarsyra, allomaleinsyra, trans-butendisyra, trans-1,2-etendikarboxylsyra, trans-1,2-
Etylendikarboxylsyra

saksa: Fumarsaure, trans-Butendisaure, 2-Butenedisaure

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Fumaarihappo on hajutonta valkoista kiteista jauhetta. Fumaarihappo voi siséltda epapuhtauksina
pienia maaria (< 0,1 %) maleiinianhydridia ja raskasmetalleja.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 116,07 g/mol

Tiheys 1,64 (vesi = 1) 20 °C:ssa
Sulamispiste 296 - 298 °C
Kiehumispiste sublimoituu > 200 °C:ssa
Hoyrynpaine hyvin pieni 20 °C:ssa

0,23 kPa 165 °C:ssa

Liukoisuus liukenee niukasti veteen (noin 7 g/l 25 ° C:ssa); liukenee etanoliin ja
asetoniin, liukenee niukasti dietyylieetteriin ja kloroformiin

Tasapainotilakonsentraatio hyvin pieni 20 ° C:ssa;
vaikeasti haihtuva

pH 2,1 (4,9 g/l 20 ° C:ssa) (kyllastetty liuos)
Jakautumiskerroin log Py, = 0.,33;
P (n-oktanoli/vesi) ei rasvahakuinen

1.3 Reaktiivisuus

Fumaarihappo on yleensa stabiili. Se sublimoituu hajoamatta > 200 °C:ssa. Fumaarihappoliuokset
saattavat reagoida metallien, kuten alumiinin, raudan ja sinkin kanssa vapauttaen syttyvaa vetykaasua.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Leimahduspiste: noin 280 °C



Fumaarihappo on syttyvaa kuumentuessaan voimakkaasti. Hienojakoinen fumaarihappop06ly saattaa
muodostaa syttyvan seoksen ilman kanssa. Valta [ampd4, kipinéita, avotulta ja hapettavia olosuhteita.
Epataydellisessa palamisessa saattaa muodostua arsyttavia happamia kaasuja ja kitkeraa savua.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Varoitus

Vaaralausekkeet

H319
Arsyttaa voimakkaasti silmia.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Fumaarihappoa ei ole luokiteltu kuljetusta varten.

1.6 Raja-arvoja

Fumaarihapolle ei ole asetettu tydhygieenisia raja-arvoja.


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

1.7 Kaytto

Fumaarihappoa kaytetddn mm. hartsien (mm. tyydyttymattomat polyesterihartsit, alkydihartsit) ja
maalien valmistuksessa, elintarviketeollisuudessa happamuuden séatbaineena (E297) ja
antioksidanttina, rehun valmistuksessa, lateksin valmistuksessa, polyhydristen alkoholien
valmistuksessa seké peittausaineena vérjayksessa.

2. Terveysvaara

Fumaarihappo arsyttaa pitoisuudesta riippuen lievasti tai kohtalaisesti silmia aiheuttaen kipua ja
kyynelnesteen eritysta. Hienojakoinen fumaarihappopdly aiheuttaa arsytysta hengitysteiden
limakalvoilla.

Aine voi mygs toistuvan altistumisen yhteydessa arsyttaa ihoa.

3. Vaikutukset ymparistoon

lImaan joutunut fumaarihappo hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen laskennallisiksi
puoliintumisajoiksi on saatu noin kahdeksan tuntia. Hyvin vesiliukoisena fumaarihappo voi tulla sateen
mukana maahan.

Maahan joutunut fumaarihappo ei todennakdisesti haihndu maan pinnasta. Kosteassa maaperassa
fumaarihappo voi olla pddosin ionimuodossa. Se ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on erittain
kulkeutuvaa ja voi siten joutua pohjaveteen. Fumaarihappo hajoaa biologisesti seké aerobisissa etta
anaerobisissa olosuhteissa. Puoliintumisaika on aerobisissa olosuhteissa alle viikko.

Ympariston kannalta fumaarihappo on hyvin vesiliukoista (7 - 8,7 g/l). Henryn lain vakion perusteella se
ei ole haihtuvaa vedesta. Biologisen hapenkulutuksen (BOD 67 - 72 %/20 vrk) perusteella fumaarihappo
on vedessé biologisesti nopeasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. Fumaarihappo on haitallista
vesielidille. Sen akuutit LC50-arvo on kalalle 245 mg/l (96 h) ja EC50-arvot ovat vesikirpulle 204 — 220
mg/l (48 h) ja levalle 41 mg/l (72 h).

Fumaarihapon ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella fumaarihappoa ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi.



4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys
Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella.
Palojen sammutukseen voidaan kayttaa jauhetta, hiilidioksidia, vesisumua tai vaahtoa.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Eristd vuotaneen aineen véliton laheisyys.

Torjunta ja suojautuminen

Estéa valuneen aineen paasy viemareihin tai vesistoihin.
Kayta henkilénsuojaimina suojakasineita (katso materiaalit kohdasta 5), suojalaseja, kumisaappaita ja

jos pdly on hienojakoista, hengityksensuojainta haitallista pélya vastaan (P2/P3-luokan
suodatinsuojain).

Alueen puhdistaminen

Ympéristoon paassyt fumaarihappo keratdan polynmuodostusta valttéen talteen suljettuihin, merkittyihin
astioihin. Puhdistettu alue huuhdellaan vedella. Tarvittaessa pintamaa kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen



Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirra altistunut henkilo raittiseen ilmaan ja aseta lepoon. Ota
tarvittaessa yhteys la&kariin.

Ihokosketus

Riisu likaantunut vaatetus ja pese iho vélittmasti runsaalla vedella ja saippualla.

Roiskeet silmaan

Huuhtele valittomasti silmaa juoksevalla vedella silmaluomia auki pitden ainakin 15 minuutin ajan
(poista piilolinssit, mikali mahdollista). Jos arsytys jatkuu, toimita ensiapuasemalle l1aékarin tutkimusta
varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos altistuneella henkil6lla esiintyy arsytystéa tai huonovointisuutta, toimita ensiapuasemalle laakéarin
tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-471
977.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista.

4.5 Jatteiden kasittely

Fumaarihappoa sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi
(ongelmajate) tai jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta polyn paasy tytpaikan ilmaan.
Kaytéa suojakéasineitd, suojalaseja ja suojavaatetusta. Henkildnsuojaimiin erittain hyvia materiaaleja ovat
luonnonkumi, neopreeni, nitriilikumi, butyylikumi, fluorikumi (Viton®) ja polyvinyylikloridi (PVC).

Kasittele ainetta erillaédn syttymis- ja lammonlahteista seka hapettavista olosuhteista. Tupakointi on
kielletty. Tyopisteen laheisyydessa on oltava silmienhuuhtelupaikka.



Varastoi tiiviisti suljetuissa astioissa viileassa, kuivassa, hyvin tuuletetussa paikassa erossa lamp6- ja
syttymislahteistd, emaksista, pelkistimista, hapettimista ja amiineista.

Fumaarihapon kasittelyé ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Fumaarihappoa ei ole luokiteltu kuljetusta varten.

7. Kirjallisuus

Huom. Tahdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.
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