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CAS-numero 110-54-3
Indeksinumero 601-037-00-0
EY-numero (EINECS-numero) 203-777-6
YK-numero 1208 (HEKSAANIT)
Molekyylikaava CsHia
Synonyymit

englanti: hexane, n-hexane, n-caproylhydride, n-hexyl hydride
ruotsi: hexan

saksa: Hexan, n-Hexan, n-Hexylhydrid

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Heksaani on varitdn, haihtuva ja syttyva neste, jolla on mieto bensiinin kaltainen haju. Nesteena

heksaani on vetta kevyempaa, mutta hdyry on ilmaa raskaampaa.

Kaupallinen heksaani koostuu heksaanin eri isomeereista (n-heksaani, 2-metyylipentaani, 3-

metyylipentaani, 2,3-dimetyylibutaani) sisaltden myos pienempia maaria sykloheksaania,

metyylisyklopentaania, pentaanin ja heptaanin isomeereja, asetonia, metyylietyyliketonia,
dikloorimetaania ja trikloorietyleenid. n-Heksaanin osuus voi vaihdella 20 - 80 %:iin.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Seuraavat tiedot koskevat n-heksaania, kaupallisen heksaanin tarkeintd komponenttia.

Molekyylimassa

Tiheys

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyrynpaine

HOyryn tiheys

Tasapainotilakonsentraatio

Liukoisuus

Jakautumiskerroin

P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio

86,2

0,66 (vesi = 1) 20 °C:ssa
-95°C

69 °C

16,3 kPa (122 mmHg) 20 °C:ssa
25,3 kPa (190 mmHg) 30 °C:ssa

3,0 (ima=1)

16,1 % (161 000 ppm) 20 °C:ssa;
erittain helposti haihtuva

liukenee alkoholiin, asetoniin, bentseeniin, eetteriin ja kloroformiin; veteen
liukenematon (9,5 mg/l)

log Pow = 3,6 - 4,1;
rasvahakuinen

1,8 atmx m3/mol (182 kPax m3/mol);
haihtuu erittéin helposti vedesta



Muuntokertoimet 1 ppm = 3,59 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,28 ppm

Hajukynnys 470 mg/m3 (130 ppm);

haju ei varoita terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Heksaani ei ole reaktiivinen aine. Se on kuitenkin yhteensopimaton voimakkaiden hapettimien kuten
peroksidien, nitraattien ja perkloraattien kanssa.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Leimahduspiste: -22 °C
Syttymisrajat: 11-77%
Itsesyttymislampatila: 225 °C

Heksaani on helposti syttyvé, palava neste. Aine syttyy herkasti [lammon, kipindiden, staattisen sahkon
ja liekkien vaikutuksesta. Myds reaktio voimakkaiden hapettimien kanssa aiheuttaa palo- ja
rajahdysvaaran. Hoyryt voivat kulkeutua maata pitkin ja syttyminen on mahdollista pitkahkdn matkan
paassa paastokohdasta. Hoyryt aiheuttavat rajahdysvaaran sisatiloissa ja viemareissa.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

n-Heksaani

Huomiosana Vaara

OB RO



Vaaralausekkeet

H225
Helposti syttyva neste ja hoyry.

H361f
Epéilla&an heikentavéan hedelmallisyytta.

H304
Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

*H373
Saattaa vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.

H315
Arsyttaa ihoa.

H336
Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H411
Myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet

valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkinta:

Elinkohtainen myrkyllisyys - toistuva altistuminen (STOT RE 2); H373: Saattaa

vahingoittaa elimié pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.


https://ova.ttl.fivaroitusmerk_CLP.html#Turvalausekkeet

Heksaani (isomeerien seos, joka siséaltaa vahemman kuin 5 % n-
heksaania)

Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

H225
Helposti syttyva neste ja hoyry.

H304
Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

H315
Arsyttaa ihoa.

H336
Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H411
Myrkyllista vesielidille, pitkaikaisia haittavaikutuksia.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.


https://ova.ttl.fivaroitusmerk_CLP.html#Turvalausekkeet

YK-numero: 1208 (HEKSAANIT)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 3
merikuljetus 3

Pakkausryhma: 1
Varoituslipuke: 3 (palavat nesteet)
Vaaran tunnusnumero: 33 (helposti palava neste (leimahduspiste alle 23 °C))

Lisdantymiselle vaarallinen aine

n-Heksaani on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 aineluettelossa
luokiteltu kategoriaan 2 kuuluvaksi lisdantymiselle vaaralliseksi aineeksi (Repr. 2). Kategorian 2
aineiden epadilldén voivan vahentaa hedelmallisyytta ja/tai aiheuttavan kehityshairioita ihmiselle.

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1 ei maariteltavissa

AEGL 2 4000 ppm (14000 mg/m3) /10 min*
2900 ppm (10000 mg/m3) /30 min*
(* = pitoisuus > 10 % alemmasta syttymisrajasta)

AEGL 3 12000 ppm (43000 mg/m3) /10 min***
8600 ppm (31000 mg/m3) /30 min**
(** = pitoisuus > 50 % alemmasta syttymisrajasta)
(*** = pitoisuus > 100 % alemmasta syttymisrajasta)


http://eur-lex.europa.eu/fi/index.htm

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) n-heksaani:
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 20 ppm (72 mg/m3) /8 h (iho)
Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta

heksaani, paitsi n-heksaani:
500 ppm (1800 mg/m3) /8 h
630 ppm (2300 mg/m3) /15 min

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Heksaania kaytetaan liuottimena liimoissa, lakoissa ja maaleissa seka kasviéljyn ja muiden 6ljyjen
uuttamisessa. Heksaanin isomeerejé on petrolieetterissa, moottori- ja lentobensiinissa. Heksaania
kaytetdan myds alkoholien denaturoinnissa, alhaisia lampédtiloja mittaavissa lampomittareissa,
polymerointireaktioissa seké laboratorioissa liuottimena ja kemiallisissa synteeseissa. Heksaania
kayttavat laékeaine- ja kenkéteollisuus seka elintarviketeollisuus kasvibljyjen uuttamisessa.
Kemianteollisuudessa heksaania kaytetaan polyeteenin ja polypropeenin valmistuksessa
puhdistusaineena. Heksaania myos kuljetetaan Suomessa kauttakulkukemikaalina.

2. Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Heksaanille altistutaan useimmiten hengityksen kautta ja sen vaikutukset kohdistuvat hermostoon.
Heksaani arsyttda hengitysteita seké aiheuttaa huonovointisuutta ja paanséarkya 1 500 ppm:n

(5 300 mg/m3) pitoisuudessa. Suuremmat pitoisuudet (noin 5 000 ppm = 17 600 mg/m3) aiheuttavat
huimausta, uneliaisuutta ja keskushermoston lamaantumista. Altistuminen erittéin suurille pitoisuuksille
voi johtaa tajuttomuuteen ja kuolemaan.

Heksaanihdyry voi arsyttaa silmia 1 500 ppm:n (5 300 mg/m3) pitoisuudessa. Nestemaisen heksaanin
roiske voi arsyttaa silmia ja ihoa aiheuttaen punoitusta.

Heksaanin nieleminen aiheuttaa pahoinvointia, oksentelua, vatsavaivoja, paansarkya ja huumausta. Jos
sitd vahingossa vedetaan keuhkoihin, seurauksena on voimakasta arsytysta ja mahdollisesti vakava


https://ova.ttl.fikaytop.html#ots16

keuhkotulehdus.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen altistuminen noin 500 ppm:n (1 760 mg/m3) heksaanipitoisuudelle on vahingoittanut
aareishermostoa. Oireina voi olla sormien ja varpaiden puutumista ja pistelyd, raajojen lihasten
heikkoutta tai jaykkyytta, vasymysta, vatsakipuja ja ruokahaluttomuutta. Pitkdaikaisesta altistumisesta
voi aiheutua nakéhermon surkastumista, nakdkentan supistumista ja varinddn muutoksia. Alkoholit ja
ketoniliuottimet (metyylietyyliketoni ja metyyli-isobutyyliketoni) voimistavat n-heksaanin hermostolle
myrkyllisia vaikutuksia. Tallaisissa seka-altistumisissa n-heksaanin aiheuttamat hermostomyrkyllisyyden
oireet voivat ilmeta jo 50 ppm:n (180 mg/m?3) pitoisuudesta alkaen.

Toistuva ihoaltistuminen heksaanille kuivattaa ja arsyttdé ihoa ja voi johtaa ihotulehdukseen.

3. Vaikutukset ymparistoon

limassa n-heksaani hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja sen maaré puoliintuu 2 -
3 vuorokaudessa.

Maahan joutunut n-heksaani haihtuu nopeasti kosteasta maanpinnasta. Se on maaperassa biologisesti
hajoavaa aerobisissa olosuhteissa. n-Heksaani voi maaperén laadusta riippuen olla jopa helposti
kulkeutuvaa, joten sen joutuminen pohjaveteen on onnettomuustilanteissa mahdollista.

n-Heksaani liukenee veteen hitaasti (9,5 mg/l) ja vetta kevyempana se jaa veden pinnalle, josta se
haihtuu nopeasti. Laskentamallien avulla on arvioitu, ettd sen maara puoliintuu matalassa joessa
(syvyys yksi metri) noin tunnissa ja lammessa noin kolmessa paivassa. Biologisen hapenkulutuksen
(BOD 100 %/28 vrk) perusteella n-heksaani on biologisesti nopeasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa.
n-Heksaani on myrkyllista vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 2,5 - 6 mg/l (96 h) ja
vesikirpulle noin 4 mg/l (48 h).

n-Oktanoli/vesi -jakaumiskertoimen perusteella on arvioitu n-heksaanin olevan kertyvaa.

n-Heksaani on luokiteltu ympéristolle vaaralliseksi vesieliomyrkyllisyyden ja kertyvyyden perusteella.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T3b (Helposti syttyvét nesteet)



4.1 Palo ja rajahdys

Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja esta alueelle paasy. Pysy tuulen yldpuolella. Siirra sailiét vaara-
alueelta. Sailibita, joita ei voi siirtda turvallisesti, jagdhdytetaan vedella. Ala lahesty sailidita paatyjen
suunnasta, silla kuumennut séilié voi revetd. Suuressa palossa kaytad miehittamattomia suihkuja; jos se
on mahdotonta, vetaydy alueelta, anna palaa ja suojaa ymparistoa.

Palavan heksaanin sammutukseen voidaan kayttaa jauhetta, hiilidioksidia, sumua tai vaahtoa. Vesi voi
olla tehotonta.

Kayté henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metrid kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valitdn eristys 25 metria kaikkiin suuntiin.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Varoitusrajana on kaytetty AEGL 2 30
minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintyd myds néaita
vaaraetaisyyksia pidemmilla etéisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Heksaanivuoto aiheuttaa ulkona syttymisvaaran, sisélla seka viemareissa lisaksi rajahdysvaaran. Poista
mahdolliset syttymislahteet. Patoa vuotanut neste ja esta sen paasy vesistoihin ja viemariin. Vesistéon
valunut aine padotaan 6ljypuomeilla. Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Suojaa sumusuihkulla
vuodon sulkemista suorittavaa palomiesta. Sumusuihkulla voi laimentaa hdyryja, mutta se ei esta niiden
syttymistd. Rajoita vaara-alueelle paasya. Tuuleta sisétilat.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja tarvittaessa paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Pienet heksaanimaarat imeytetaan hiekkaan tai muuhun palamattomaan imeytysaineeseen, joka
kerataan kannellisiin merkittyihin astioihin. Imeytykseen voidaan kayttdd myds turvetta, purua tai muuta
palavaa imeytysainetta, joka poltetaan valvotusti. Suurissa vuodoissa padottu heksaani pumputaan
sailioon. Yhdista imukori, letkuliittimet, pumppu ja sdilio toisiinsa sekd pumppu maadoituspuikkoon



maadoitusjohtimilla. Saastunut maa voidaan kuoria.
4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd heksaanille altistunut henkild raittiiseen ilmaan. Jos potilaalla on hengitysvaikeuksia, anna
tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea. Toimita potilas
ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.

Roiskeet silméan

Huuhtele runsaalla juoksevalla vedella 5 - 10 minuuttia silmaluomia auki pitden (poista piilolinssit, mikali
mahdollista). Jos arsytysta esiintyy huuhtelun jalkeen, ota yhteys laékariin.

Ihokosketus

Huuhdo altistunut alue runsaalla juoksevalla vedelld ja riisu heti likaantunut vaatetus. Pese ihoa
huolellisesti vedella ja saippualla. Jos arsytysta esiintyy huuhtelun jalkeen, ota yhteys laékariin.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos heksaania on nielty eikéa potilas ole tajuton tai kouristeleva, auta potilasta huuhtomaan suunsa ja
anna veteen lietettya laakehiilta (30 - 100 g). Ala oksennuta. Potilas on toimitettava mahdollisimman
nopeasti ensiapuasemalle l&dkérin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 Laakarin antama hoito

Hoito on oireenmukaista. Rytmihairididen kehittymisvaaran vuoksi potilaalle ei pitéisi antaa adrenaliinia.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Biologisen naytteen ottamista suositellaan epailtaessa merkittavaa altistumista.

Heksaanialtistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan 2,5-heksaanidionipitoisuutta (U-HD). Virtsanayte
otetaan noin 8 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa). Altistumattomien viiteraja heksaanille on 2
mg/g kreatiniinia 2,5-heksaanidionia virtsassa. Lisatietoja Tyoterveyslaitokselta (p. 030 4741 arkisin
kello 8.30-15.00).



Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvia ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kasittely

Heksaania sisaltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi tai jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta mielellaan suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta hdyryn paasy tytpaikan ilmaan.
Kaytéa suojakasineitda, suojalaseja ja suojavaatetusta. Erittdin hyvia materiaaleja henkildénsuojaimiin ovat
mm. nitriilikumi, polyvinyylialkoholi (PVAL), fluorikumi (Viton®), fluorikumi-butyylikumi, Barrier®
(PE/PAJPE), Silver Shield/4H® (PE/EVAL/PE), Trellchem® HPS, Trellchem® VPS, Tychem® CPF 3,
Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder® ja Tychem® TK. Kayta hengityksensuojainta
(suodatin A2), kun heksaania saattaa paasta ilmaan. Laboratoriotytssé kayta vetokaappia.

Tupakointi on kielletty. Tulitdihin tarvitaan ty6lupa. Esté staattisen sahkén muodostuminen
maadoittamalla. Huolehdi tehokkaasta ilmanvaihdosta. TyOpisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku
ja silmienhuuhtelupaikka. Kasittele ja varastoi aine erilladn syttymis- ja lammonléhteista seka
hapettavista aineista. Kasittely- ja varastointitiloissa sahkolaitteiden tulee olla rajahdysvaarallisiin tiloihin
hyvaksyttyja.

Varastoi aine viiledssa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta suojatussa ja paloturvallisessa
tilassa. Tarkkaile mahdollisia vuotoja.

Heksaanin kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn
ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) seka valtioneuvoston asetus
rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003) (ATEX-
saadokset). Tilaluokituksesta on annettu ohjeita standardissa SFS-EN 60079-10-1 seké kasikirjassa
SFS 59.

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (heksaani: UN 1208).
Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella (heksaani: varoituslipuke 3).


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas
http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

7. Kirjallisuus

Huom. Tahdella (*) merkityt ovat maksullisia tietokantoja.

Amoore JE & Hautala E. Odor as an aid to chemical safety: Odor thresholds compared with threshold
limit values and volatilities for 214 industrial chemicals in air and water dilution. Journal of Applied
Toxicology, 1983; vol. 3, no. 6: 272-290.

AQUIRE (Aquatic Information Retrieval). U.S. Environmental Protection Agency (EPA), 1998.

Biodegradation and Bioconcentration of Existing Chemical Substances under the Chemical Substances
Control Law. Tokyo: NITE (National Institute of Technology and Evaluation); 2004.

Chemical safety data sheets. Volume 1: Solvents. Cambridge: Royal Society of Chemistry, 1989.

* CHEMINFO database. Canadian Centre for Occupational Health and Safety. Issue 98-1 (February
1998).

Encyclopaedia of occupational health and safety. 4th ed. Geneva: ILO, 1998.
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (CLP-asetus).

Forsberg K & Mansdorf SZ. Quick selection guide to chemical protective clothing. 5th ed. John Wiley &
Sons, Inc., New Jersey, 2007.

n-Hexane. Toxicity review 18. London: Health and Safety Executive, 1987.
Hommel G. Handbuch der gefahrlichen Guter. Merkblatt 109. Berlin: Springer-Verlag, 1997.

HSDB (Hazardous Substances Data Bank). National Library of Medicine, Bethesda, Maryland,
Micromedex, Inc., Eaglewood, Colorado.

International chemical safety cards (ICSC). ICSC: 0279. n-Hexane. WHO, ILO, IPCS, 2000.

International Maritime Organization (IMO). International maritime dangerous goods code, Amdt. 33-06,
London: IMO, 2006.

International Programme on Chemical Safety (IPCS). Environmental Health Criteria 122: n-Hexane.
Geneva: World Health Organization, 1991.

International Programme on Chemical Safety (IPCS). Health and Safety Guide No. 59: n-Hexane.
Geneva: World Health Organization, 1991.



IUCLID (International Uniform Chemicals Information Database). Brussels: European Commission,
European Chemicals Bureau; 1996. Data sheet: Hexane.

Kemikaalien ymparistttietorekisteri/Data bank of environmental properties of chemicals. Helsinki:
Suomen ymparistokeskus, 2002.

Komission asetus (EY) N:o 790/2009, aineiden ja seosten luokituksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta
annetun Euroopan parlamentin ja heuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008 muuttamisesta sen
mukauttamiseksi tekniikan ja tieteen kehitykseen.

NIOSH. Chemical listing and documentation for immediately dangerous to life or health concentrations
(IDLHSs).

OHM/TADS (Oil and Hazardous Materials/Technical Assistance Data System). U.S. Environmental
Protection Agency (EPA); 2002.

Richardson ML & Gangolli S eds. The dictionary of substances and their effects. Vol. 4. Cambridge:
Royal Society of Chemistry, 1994.

Sosiaali- ja terveysministerio. HTP-arvot 2025. Sosiaali- ja terveysministerid; Helsinki, 2025.

The National Advisory Committee for the Development of Acute Exposure Guideline Levels for
Hazardous Substances. Acute Exposure Guideline Levels. U.S. Environmental Protection Agency
(EPA), 2017.

Toxicological profile for hexane. Draft for public comment. Atlanta: Agency for Toxic Substances and
Disease Registry, U.S. Department of Health & Human Services, 1997.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Tuotantolaitosten sijoittaminen - Opas; Tukes, 2015.
Vaarallisten aineiden kuljetus tiella. Lakikokoelma. Edita Publishing Oy, Helsinki, 2009.

Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyéntekijoille aiheuttaman vaaran torjunnasta
(576/2003).

* Vandenberg SA. Hexane (MEDITEXT® Medical Management) in Hall, A.H. & Rumack, B.H. (eds.):
TOMES® Information System, Micromedex, Inc., Denver, Colorado. 1992.

Tama turvallisuusohje on tehty Tydsuojelurahaston tuella.



