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CAS-numero 7647-01-0



Indeksinumero 017-002-00-2

EY-numero (EINECS-numero) 231-595-7

YK-numero 1050 (KLOORIVETY, VEDETON)

2186 (KLOORIVETY, JAAHDYTETTY NESTE)

Molekyylikaava CIHH

Suolahappo

CAS-numero 7647-01-0

Indeksinumero 017-002-01-X

EY-numero (EINECS-numero) 231-595-7

YK-numero 1789 (KLOORIVETYHAPPO (SUOLAHAPPO))

Synonyymit
Kloorivety

englanti: hydrogen chloride, anhydrous hydrochloric acid, hydrochloride

suomi: vetykloridi

ruotsi: Kklorvate, vateklorid

saksa: Chlorwasserstoff (wasserfrei), Chlorwasserstoffgas, Salzsaure (wasserfrei)

Suolahappo

englanti: hydrochloric acid, aqueous hydrogen chloride, chlorohydric acid, muriatic acid, spirit(s) of
salt

suomi: Kloorivetyhappo, vetykloridihappo
ruotsi: saltsyra, klorvatesyra

saksa: Chlorwasserstoffsaure Losung, Salzsaure (wafdrige Loésung)



1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Kloorivety on véritdn tai heikosti kellertdva kaasu, jolla on pistavan tukahduttava haju. Kloorivetya
voidaan varastoida puristettuna kaasuna. Suomessa valmistettava kloorivety liuotetaan veteen ja
varastoidaan vesiliuoksena. Tama suolahappo eli kloorivetyhappo on kirkas, variton tai vaalean
kellertava, pistavanhajuinen neste.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 36,5

Tiheys 20 °C:ssa (vesi = 1) 1,1 (20-prosenttinen happo)
1,2 (36 - 37-prosenttinen happo)

Sulamispiste -114 °C (kloorivety)
-70 °C (20-prosenttinen happo)
-58 °C (33-prosenttinen happo)

Kiehumispiste -85 °C (kloorivety)
108 °C (20-prosenttinen happo)
72 °C (33-prosenttinen happo)

Hoyrynpaine 20 °C:ssa 4 200 kPa (31 500 mmHg) kloorivety
27 Pa (0,2 mmHg) 20-prosenttinen happo
4,0 kPa (30 mmHg) 33-prosenttinen happo
12,7 kPa (95 mmHg) 36-prosenttinen happo

Hoyryn tiheys 1,3 (ima=1)
Tasapainotilakonsentraatio 20 0,027 % (270 ppm) 20-prosenttinen happo; haihtuva
°C:ssa 4,0 % (40 000 ppm) 33-prosenttinen happo; haihtuva

12,7 % (127 000 ppm) 36-prosenttinen happo; helposti haihtuva

Liukoisuus liukenee hyvin veteen (725 g/l, 20 °C:ssa), alkoholiin, eetteriin ja
bentseeniin



Jakautumiskerroin Pow = 2; log Pow = 0,3;

P (n-oktanoli/vesi) ei rasvahakuinen
pH 0,1(1N)

1(0,1N)

2 (0,01 N)

3 (0,01 N)
Muuntokertoimet 1 ppm = 1,52 mg/m3
(hoyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,66 ppm
Hajukynnys 1ppm (1,5 mg/m3);

haju varoittaa melko hyvin terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Kloorivety reagoi voimakkaasti vahvojen hapettimien kanssa, jolloin vapautuu kloorikaasua. Reagointi
metallien ja pelkistavien aineiden kanssa vapauttaa syttyvaa vetykaasua. Kloorivety voi reagoida
alkoholien, glykolien, amiinien, ketonien ja tyydyttymattdmien alifaattisten hiilivetyjen kanssa vapauttaen
lampo6a. Reaktiossa aldehydien ja epoksidien kanssa tapahtuu voimakasta polymeroitumista. Kloorivety
voi reagoida formaldehydin kanssa muodostaen myrkyllista bis(kloorimetyyli)eetteria. Suolahappo on
vahva happo, joka sydvyttaa metalleja. Suolahappo reagoi rdjahdyksenomaisesti
kaliumpermanganaatin ja natriumin kanssa. Sekoittuminen rikkihapon kanssa vapauttaa
kloorivetykaasua.

1.4 Palo- jargahdysvaara

Kloorivety ei ole syttyva tai syttyy vain hyvin korkeassa lampdétilassa. Kosteassa ymparistossa metallien
kanssa reagoidessaan kloorivety vapauttaa helposti syttyvaa vetykaasua. Kloorivetysailié voi repeytya
kuumennuttuaan. Kuumennettaessa vakevasta suolahaposta vapautuu kloorivetykaasua.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Kloorivety



Huomiosana Vaara

Vaaralausekkeet

*H331
Myrkyllistd hengitettyna.

H314
Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttotapojen perusteella.

Suolahappo ... %

Huomiosana Vaara

£3

Vaaralausekkeet

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H335
Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet

valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkint&:

Ihosydvyttavyys (Skin Corr. 1B); H314: Voimakkaasti ihoa syovyttavaa ja silmia
vaurioittavaa.

Ihoarsytys (Skin Irrit. 2); H315: Arsyttaa ihoa.

Silméa-arsytys (Eye Irrit. 2); H319: Arsyttaa voimakkaasti silmia.

Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen (STOT SE 3); H335: Saattaa
aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Pitoisuus (C):

C>25%

10% <C<25
%

10% <C<25
%

C>10%

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1050 (KLOORIVETY,
VEDETON)

1789 (KLOORIVETYHAPPO
(SUOLAHAPPO))

2186 (KLOORIVETY,
JAAHDYTETTY NESTE; ei
VAK:n alaista)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus: 2 (1050, 2186)
8 (1789)



https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

merikuljetus:

Pakkausryhma: I tai lll (1789)
Varoituslipuke: 2.3 ja 8 (1050)

8 (1789)
Vaaran tunnusnumero: 268 (myrkyllinen kaasu,

syovyttava) (1050)

80 (syovyttava tai lievasti
syovyttava aine) (1789)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1

AEGL 2

AEGL 3

Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025)
(tydpaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

2.3 (1050,
2186)
8 (1789)

1,8 ppm (2,7 mg/m3) /10 min
1,8 ppm (2,7 mg/m3) /30 min

100 ppm (150 mg/m3) /10 min
43 ppm (65 mg/m3) /30 min

620 ppm (940 mg/m3) /10 min
210 ppm (320 mg/m3) /30 min

5 ppm (7,6 mg/m3) /15 min

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

1.7 Kaytto

Suomessa valmistettava kloorivety liuotetaan veteen 30 - 33-prosenttiseksi liuokseksi. Osa haposta
puhdistetaan tislaamalla muun teollisuuden tarpeisiin. Suolahappoa kaytetdan kemiallisessa
metsateollisuudessa klooridioksidin valmistuksessa ja erilaisissa pesuissa, metalliteollisuudessa
metallien peittauksessa ja syodvytyksessa, kemianteollisuudessa kloridisuolojen valmistuksessa,
orgaanisissa synteeseissa ja ioninvaihtohartsien elvytyksessa.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Kloorivetykaasu ja suolahapposumu ovat hyvin syovyttavia. Altistuminen 50 - 100 ppm:n (75 -

150 mg/m3) kloorivetypitoisuuksille tunnin ajan aiheuttaa voimakasta nenan arsytysta, tukehtumisen
tunnetta, yskda ja hengitysvaikeuksia. Pitkaaikainen altistuminen voi aiheuttaa syovytysta ja haavaumia
nenassa ja kurkussa. Altistuminen suurille 1 000 - 2 000 ppm:n (1 500 - 3 000 mg/m3) pitoisuuksille voi
aiheuttaa hengenvaarallisen keuhkopshén. Viiden minuutin oleskelu 3 000 ppm:n (4 500 mg/m3)
pitoisuudessa ja 30 minuuttia 1 300 ppm:n (2 000 mg/m3) pitoisuudessa on aiheuttanut kuoleman.

Altistuminen kaasulle tai sumulle &rsyttaa silmia ja aiheuttaa punoitusta. Suuret pitoisuudet voivat
aiheuttaa syopymia ja jopa pysyvan silmavamman. Elainkokeissa 1 350 ppm:n (2 050 mg/m3) pitoisuus
1,5 tunnin ajan on aiheuttanut sarveiskalvon vaurioitumisen.

Suuret kaasupitoisuudet ja sumu voivat aiheuttaa iholla punoitusta, arsytysta ja jopa sydvytysvammoja,
jos altistuminen on pitempiaikaista. Suolahapon roiskeet voivat aiheuttaa syévytysvammoja iholla ja
silmissa.

Suolahapon nieleminen sydvyttaa ruoansulatuskanavaa aiheuttaen kipua, pahoinvointia, oksentelua,
ripulia ja janontunnetta. Suuren maaran nieleminen voi aiheuttaa sokkitilan ja jopa kuoleman.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen altistuminen pienehkéille kloorivetypitoisuuksille voi aiheuttaa hampaiden syopymista ja
varjaytymista ruskeaksi. Myds nenéverenvuotoa, kroonista keuhkoputkentulehdusta ja mahakatarria voi
iimeta.

Suolahapposumun mahdollisiin kroonisiin vaikutuksiin on suhtauduttava varovaisuudella, silla
epaorgaaniset happosumut on todettu sydpavaarallisiksi.



3. Vaikutukset ymparistoon

Iimassa kloorivetykaasu imee itseensa kosteutta, jolloin muodostuu erittdin hapanta suolahapposumua.
Sumu on haitallista kasvillisuudelle ja eligstolle.

Kloorivety haihtuu pintamaasta valittomasti. Suolahappo on maaperassa kulkeutuvaa. Liuoksen
vakevyydesta riippuen se liuottaa maaperasta aineksia, erityisesti karbonaatteja. Suolahappo voi
neutraloitua jonkin verran kulkeutumisen aikana, mutta se voi myds joutua erittédin happamana
liuoksena pohjaveteen.

Kloorivety dissosioituu taysin vedessa ja sen vesiliuos on erittdin hapan (350 mg HCI/l => pH = 2).
Suolahapon haitallisuus vesielidille perustuu sen voimakkaaseen happamuuteen. Kaloille haitallinen
veden pH on alle 5 ja muille vesielidille alle 5,5. Kloorivety on haitallista vesielidille. Sen akuutit LC50-
arvot kalalle ovat 100 - 330 mg/l (48 h) ja merivedessa elaville ayriaisille 100 - 330 mg/l (48 h).
Makeassa, heikosti puskuroidussa vedessa vahemman kuin 100 mg/l kloorivetya voi jo johtaa kalojen
kuolemaan.

Kloorivedyn ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T2h (Paineenalaisena nesteytetyt myrkylliset kaasut), UN 1050
TOKEVA Ohje T8b (Haihtuvat syovyttavat nesteet), UN 1789

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Kloorivety ei ole syttyvd, mutta siitd saattaa muodostua helposti syttyvaa vetykaasua. Palon
sammutukseen kaytetddn palavan aineen edellyttamaa sammutetta. Tyhjenna vaara-alue ihmisista ja
esta alueelle paasy. Pysy tuulen ylapuolella. Siirréa séiliot vaara-alueelta. Sailidita, joita ei voi siirtéa
turvallisesti, jadhdytetaan vedella. Patoa sammutusvedet mydhemmin kasiteltaviksi.

Kayta henkilénsuojaimina paloasua ja paineilmahengityslaitetta.



4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Seuraavat vaaraetaisyydet on arvioitu 33-prosenttiselle suolahapolle:

pieni vuoto (noin 100 I): Valiton eristys 25 metrid kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 50 m kaikkiin suuntiin sek& 150 m tuulen alapuolella.

Vaaraetéisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
my06s naitd vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto, jos sen voi tehda turvallisesti. Esté aineen levidminen patoamalla. Esta aineen kosketus
metalleihin ja palaviin materiaaleihin. Rajoita vaara-alueelle pdasya. Tuuleta suljetut tilat. Kayta
sumusuihkua kaasun sitomiseen. Al4 suuntaa suihkua suoraan valumaan tai vuotolahteeseen.
Suolahappolammikko voidaan peittdd muovilla tai keskivaahdolla haihtumisen vahentamiseksi.

Kayta henkilonsuojaimina kaasutiivista kemikaalisuojapukua ja paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Suolahappo pumputaan sailidihin ja neutraloidaan soodalla tai kalkilla. Pienet maarat voidaan imeyttaa
maahan, hiekkaan tai palamattomaan kaupalliseen imeytysaineeseen ja kerata kannellisiin, merkittyihin
astioihin neutralointia varten. Maahan jaanyt suolahappo neutraloidaan kalkilla tai soodalla ja pintamaa
kuoritaan.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Siirrd kloorivedylle altistunut henkil6 raittiseen ilmaan puoli-istuvaan asentoon. Jos potilaalla on
hengitysvaikeuksia, anna tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Jos mahdollista, anna happea.
Toimita potilas ensiapuasemalle I&a&karin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan



Huuhtele silmaa runsaalla juoksevalla vedella 15 - 20 minuuttia silméluomia auki pitéden. Esta
huuhteluveden valuminen puhtaaseen silmaan. Toimita potilas ensiapuasemalle laakarin tutkimusta
varten.

Ihokosketus

Huuhdo altistunut alue runsaalla juoksevalla vedella ja riisu heti likaantunut vaatetus. Jatka ihon pesua
vedella 15 - 20 minuuttia. Ota yhteys ladkariin. Laita likaantunut vaatetus merkittyyn muovisakkiin.
Pesussa avustavan henkilon on kaytettéava suojakasineita ja tarvittaessa kokokasvon
hengityksensuojainta (katso suodattimet ja meteriaalit kohdasta 5).

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos suolahappoa on nielty eika potilas ole tajuton tai kouristeleva, auta potilasta huuhtomaan suunsa ja
anna lasillinen vetta juotavaksi. Ala oksennuta. Potilaalle ei saa antaa happoa neutraloivaa liuosta,
koska talléin vapautuu l[Amp64a ja saattaa syntyé palovammoja syépymien liséksi. Potilas on toimitettava
mahdollisimman nopeasti ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Hoito on oireenmukaista. Ylempien hengitysteiden limakalvovauriot, tulehdus ja sekundaari-infektiot
ovat mahdollisia. Voimakkaan altistumisen jalkeen on varauduttava kurkunpaan turvotuksen ja
keuhkoputken ahtautumisen seka keuhkop6hén hoitoon.

Kurkunp&an turvotusta voidaan hoitaa adrenaliini-inhalaatioaerosolilla. Jos nielun-kurkunp&an turvotus
alkaa vaikeuttaa hengitystd, potilas tulee ajoissa intuboida. Intubaatio voi olla tarpeen myos potilaille,
joiden bronkospasmi ei laukea laékityksella. Alempien hengitysteiden ahtautumista, keuhkoputkien
supistelua ja ysk&a voidaan lievittéda inhaloitavilla beeta-2-selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim.
salbutamoli tai terbutaliini).

Suurille pitoisuuksille altistuneelle potilaalle annetaan keuhkopdhon ehkéisemiseksi kortikosteroidi-
inhalaatioaerosolia (beklometasoni, budesonidi tai flutikasoni). Hoitoa jatketaan neljan péaivan ajan.
Viidentena péivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole. Muutoin jatketaan toipumiseen asti.
Erittain voimakkaan altistumisen jélkeen voidaan harkita systeemisteroidia, esim. metyyliprednisoloni
40-80 mg nelja kertaa suoneen.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista



Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kasittely

Suolahappojate pyritddn mahdollisuuksien mukaan regeneroimaan ja kayttamaan uudelleen. Vedella
laimennettu suolahappo voidaan neutraloida kalkilla tai soodalla. Laimeat happojatteet voidaan johtaa
yleiseen viemaériin, jos laimentuminen muihin jatevesiin on riittdva (pH, kuntakohtaiset sallitut
pitoisuudet) ja jos viemardinti toteutetaan kiinteistén viemariin liittymissopimuksen ja viemarilaitoksen
yleisten liittymis- ja kayttomaaraysten mukaisesti tai sopien erikseen viemarilaitoksen kanssa. Yleiseen
viemariverkostoon laskettavan jateveden pH:n tulisi olla valilla 6 - 10 (ohjearvo). Jateveden pH:n sdato
on valttdamaton toimenpide viemariputkiston materiaalin syopyvyyden ja jatevedenpuhdistusprosessiin
kohdistuvan haitallisen vaikutuksen vuoksi. Jatevesien johto viemariverkkoon edellyttdd kuntakohtaisten
sallittujen pitoisuuksien noudattamista ja tarkkailuanalyyseja.

5. Kasittely ja varastointi

Kayté suljettuja laitteistoja ja tehokasta ilmanvaihtoa. Kayta suojakasineita, suojavaatetusta ja
kokokasvon hengityksensuojainta (kloorivety: suodatin B2-P3, suolahappo: suodatin E2-P3) tai
paineilmahengityslaitetta. Henkilonsuojaimiin erittdin hyvia materiaaleja kloorivedylta suojauduttaessa
ovat mm. butyylikumi, neopreenikumi, fluorikumi (Viton®), fluorikumi-butyylikumi, Trellchem® HPS,
Trellchem® VPS, Tychem® SL (Saranex®), Tychem® CPF 3, Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem®
Responder® ja Tychem® TK.

Erittain hyvia materiaaleja 37-prosenttiselta suolahapolta suojauduttaessa ovat mm. butyylikumi,
neopreeni, fluorikumi (Viton®), fluorikumi-butyylikumi, Barrier® (PE/PA/PE), Trellchem® HPS, Trellchem
® vpPS, Tychem® SL (Saranex®), Tychem® CPF 3, Tychem® F, Tychem® BR/LV, Tychem® Responder
® ja Tychem® TK.

Alle 30-prosenttiselta suojauduttaessa edellisten lisaksi nitriilikumi. Laboratorioty6ssa kaytéa mieluiten
vetokaappia.

Kasittele ainetta erillaén syttymis- ja lammonlahteista seka hapettavista aineista ja vahvoista emaksista.
Tupakointi on kielletty. TyOpisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja silmienhuuhtelupaikka.

Varastoi aine viiledssa, kuivassa ja hyvin tuuletetussa tilassa. Varastoi aine erilladn syttymis- ja
lammonlahteista sekd hapettavista aineista, etenkin typpihaposta, kloraateista ja vahvoista eméaksista.
Varo sailion kolhiintumista. Rakennusmateriaalien, valaistuksen ja ilmanvaihtojarjestelman tulee kestaa
sydvyttavaa ainetta.

Kloorivedyn ja suolahapon kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtéava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittéava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (kloorivety, vedeton:
UN 1050; kloorivetyhappo (suolahappo): UN 1789). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen

varoituslipukkeella (kloorivety, vedeton: varoituslipukkeet 2.3 ja 8; kloorivetyhappo (suolahappo):
varoituslipuke 8).

7. Kirjallisuus
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