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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit
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CAS-numero 79-11-8
Indeksinumero 607-003-00-1
EY-numero (EINECS-numero) 201-178-4

YK-numero 1751 (KLOORIETIKKAHAPPO, KIINTEA)

1750 (KLOORIETIKKAHAPPOLIUOS)

3250 (KLOORIETIKKAHAPPO, SULASSA MUODOSSA)

Molekyylikaava C,H,CIO,

Synonyymit

englanti: chloroacetic acid, chloracetic acid, a -chloracetic acid, chloroethanoic acid, MCA,
monochloroacetic acid, MCAA, monochloroethanoic acid

suomi: Kkloorietikkahappo
ruotsi: monoklorattiksyra, klorattiksyra

saksa: Chloressigsaure, Monochloressigsaure, Chlorethansaure



1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Monokloorietikkahappo on varitonta kiteista ainetta, joilla on pistava etikkainen haju.

Monokloorietikkahappo on hygroskooppista eli se imee itseensé kosteutta ilmasta. Suomessa

kuljetetaan ja varastoidaan monokloorietikkahappoa 80-%:na vesiliuoksena.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

Tiheys

Sulamispiste

Kiehumispiste

HOyrynpaine

HOyryn tiheys

Liukoisuus

Tasapainotilakonsentraatio

pH

Dissosioitumisvakio

Monokloorietikkahappo

94,5 g/mol

1,4 (vesi = 1) 25 °C:ssa

62 °C

189 °C

0,01 kPa 25 °C:ssa

3,3 (ilma=1)

veteen erittdin hyvin liukeneva (4 210 g/l 20
°C:ssa); liukenee myds asetoniin, etanoliin,
metanoliin, dietyylieetteriin, bentseeniin,

kloroformiin, rikkihiileen ja dikloorimetaaniin

0,01 % (100 ppm) 25 °C:ssa

<1 (800 g/l vetta 20 ° C.ssa)

Monokloorietikkahapon
80-prosenttinen vesiliuos

1,3 (vesi=1)25°C

18°C

138°C

< 0,01 kPa 20 ° C:ssa

< 0,01 (100 ppm)
25 ° C:ssa

<1 (20° C:ssa)

pKa =2,85 25 ° C:ssa



Jakautumiskerroin log Pow = - 0,2; log Pow =-0,2;

P (n-oktanoli/vesi) ei rasvahakuinen ei rasvahakuinen
Muuntokertoimet 1 ppm = 3,93 mg/m3

(hdyry) 20 °C:ssa 1 mg/m3 = 0,255 ppm

Hajukynnys 0,045 ppm (0,177 mg/m3); haju varoittaa

hyvin terveysvaarasta

1.3 Reaktiivisuus

Monokloorietikkahappo on yleensa stabiili. Se reagoi kiivaasti voimakkaiden hapettimien, vahvojen
emasten, voimakkaiden pelkistimien ja reaktiivisten metallien kanssa aiheuttaen palo- ja
rajahdysvaaran. Monokloorietikkahapon vesiliuos on vahva sydvyttavéa happo, joka reagoi kiivaasti
emasten kanssa. Monokloorietikkahappo sydvyttaa valurautaa, terasta (hieman my6s ruostumatonta
terdstd), kuparia, messinkia, alumiinia, hopeaa ja lyijya.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Leimahduspiste: >118°C (80-prosenttinen vesiliuos)
126 °C

Syttymisrajat: 8 % (ylempi syttymisraja ei ole tiedossa)

Itsesyttymislampdatila: 465 °C (80-prosenttinen vesiliuos)

Monokloorietikkahappo on palavaa ja se voi syttya kuumennuttuaan. Monokloorietikkahapon poly voi
tietyissé olosuhteissa rajahtaa kipinan tai liekin vaikutuksesta. Monokloorietikkahapposailio voi repeytya
tulipalon kuumentamana. Tulipalossa muodostuu hajoamistuotteina myrkyllisia ja sydvyttavia kaasuja,
kuten kloorivetya ja formaldehydia.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara



e ¥

Vaaralausekkeet

* H331
Myrkyllistd hengitettyna.

*H311
Myrkyllista joutuessaan iholle.

* H301
Myrkyllista nieltyna.

H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H400
Erittain myrkyllista vesielidille.

* Vahimmaisluokitus

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat

Merkint&: Pitoisuus
(©):
Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen (STOT SE 3); H335: Saattaa aiheuttaa C>5%

hengitysteiden arsytysta.


https://ova.ttl.fi/index.php/varoitusmerkit-clp

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1751 (KLOORIETIKKAHAPPO,
KIINTEA)

1750 (KLOORIETIKKAHAPPOLIUOS)

3250 (KLOORIETIKKAHAPPO,
SULASSA MUODOSSA)

Kuljetusluokka: maakuljetus 6.1

merikuljetus 6.1

Pakkausryhma: Il
Varoituslipuke: 6.1+8
Vaaran tunnusnumero: 68 (myrkyllinen, sydvyttava aine)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

AEGL-arvot
(Acute exposure guideline levels, USA)

AEGL 1 ei maariteltavissa

AEGL 2 12 ppm (47 mg/m3) /10 min
8,3 ppm (33 mg/m3) /30 min

AEGL 3 ei maariteltavissa



Tybhygieeniset raja-arvot

HTP (2025) 1 ppm (3,9 mg/m3) /kattoarvo (iho)
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu Kattoarvo: raja-arvoa ei tule ylittdd missaan altistumisen
pitoisuus) vaiheessa.

Huomautus (iho): imeytyy ihon kautta.

Raja-arvojen maaritelmét on esitetty kayttdjan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Suomessa monokloorietikkahappoa kaytetdan CMC:n (karboksimetyyliselluloosa) valmistuksessa.
Monokloorietikkahappo on myds aineosana joissakin maalienpoistoaineissa ja ladkeaineiden
synteeseissa. Monokloorietikkahappoa kaytetdéan kasvinsuojelukemikaalien ja pinta-aktiivisten
puhdistusaineiden valmistuksessa seka raaka-aineena tioglykolaattien valmistuksessa. Lisaksi sita
kaytetaan laboratoriokemikaalina.

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Monokloorietikkahappo on myrkyllinen ja sydvyttava aine. Se imeytyy elimistéon hengitysteitse, iholta ja
nieltyna.

Monokloorietikkahappopdlyn hengittdminen aiheuttaa arsytysta nendssa, kurkkukipua, yskaa ja
hengitysvaikeuksia.

Iholla monokloorietikkahappo aiheuttaa punoitusta, turvotusta, kipua, rakkuloita ja sy6vytysvammoja,
joista jaa pysyvia arpia. Ihovaurion vakavuus riippuu aineen pitoisuudesta ja altistumisen kestosta.
Monokloorietikkahappo imeytyy nopeasti ihon lapi aiheuttaen myrkytysoireita ja jopa kuoleman. Oireet
saattavat ilmeta viivastyneina. Oireisiin kuuluvat pahoinvointi, oksentelu, keskushermoston
lamaantuminen, kouristukset, sydamen rytmihairiot ja kooma. Useissa tapauksissa potilaalle on
kehittynyt vakava elimistén happamoituminen, verenkiertoelimiston ja munuaisten vajaatoiminta seka
aivoedeema johtaen kuolemaan 4 h - 7 pv kuluessa.

Monokloorietikkahappo on aiheuttanut useita vakavia myrkytyksid. Kuolemaan johtaneissa tapauksissa
altistuminen on yleensa tapahtunut ihon kautta, jolloin monokloorietikkahapporoiskeet ovat peittdneet 5-
30 % ihon pinta-alasta (vahintddn molemman kadet ja ranteet). Kuolemaan johtanut annos


https://ova.ttl.fi/index.php/ova-ohjeet-kayttajan-opas

elainkokeissa (kaniini) ihon kautta altistuttaessa on ollut noin 400 mg/kg.

Monokloorietikkahappo aiheuttaa silmissa arsytysta, kudosvaurioita tai sokeutumisen, riippuen
altistumisen kestosta ja aineen pitoisuudesta.

Nielty kloorietikkahapon aiheuttaa oksentelua, mahakipua, mahasuolikanavan sydvytysvammoja ja
pahimmassa tapauksessa kuoleman. Noin 100 mg/kg annos on aiheuttanut kuoleman eldinkokeissa
(rotta).

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva tai pitkaaikainen altistuminen monokloorietikkahapolle voi aiheuttaa iholla punoitusta, ihon
kuivumista ja ihotulehdusta.

3. Vaikutukset ymparistoon

IlImaan joutunut monokloorietikkahappo hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen
puoliintumisajaksi on saatu noin kaksi kuukautta. Hyvin vesiliukoisena monokloorietikkahappo voi tulla
sateen mukana maahan.

Maahan joutunut monokloorietikkahappo on ympariston pH:ssa taysin ionisoituneena. Sen haihtuminen
pintamaasta on epatodennakaoistd. Monokloorietikkahappo ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on hyvin
kulkeutuvaa ja voi joutua pohjaveteen. Monokloorietikkahappo hajoaa biologisesti aerobisissa
olosuhteissa. Puoliintumisajaksi on saatu alle kuukausi.

Monokloorietikkahappo on erittéain vesiliukoista ja se on vedessa taysin ionisoituneena. Sen
haihtuminen vedesta on epatodennakdista. Biologisen hapenkulutuksen (BOD 65%/21 vrk) perusteella
monokloorietikkahappo on biologisesti nopeasti hajoavaa. Monokloorietikkahappo on erittdin myrkyllista
vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 145 — 370 mg/l (96 h). Sen EC50-arvot vesikirpulle ovat
75 — 180 mg/l (24 tai 48 h), mutta levalle ne ovat 0,025 — 0,033 mg/I (72 h).

Monokloorietikkahapon ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella monokloorietikkahappo on luokiteltu ympéaristolle vaaralliseksi.
Perusteena luokitukselle on sen vesieliomyrkyllisyys.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T6f (Myrkylliset aineet, syovyttavat)



Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kayta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys
Rajoita paloalueelle paasya. Sulje vuoto. Pysy tuulen ylapuolella. Paloalueella olevia sailidita
jaahdytetaan vedella, ellei niita voida siirtaa turvallisesti. Ala lahesty sailioita paatyjen suunnasta, silla

kuumentunut siilid voi reveta.

Paloja voidaan sammuttaa jauheella, vesisumulla, hiilidioksidilla ja alkoholia kestavéalla vaahdolla.
Sammutusvesi kerataan talteen.

Kayta henkilénsuojaimina tarvittaessa roiske- tai nestetiivista kemikaalisuojapukua, suojakasineita
(katso materiaalit kohdasta 5), kumisaappaita ja paineilmahengityslaitetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valiton eristys 25 m kaikkiin suuntiin.

suuri vuoto (noin 10 m3): Valiton eristys 25 m kaikkiin suuntiin.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty AEGL 3 ja
varoitusrajana AEGL 2 30 minuutin arvoa. Ohimenevid, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
my06s naitd vaaraetdisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Rajoita vaara-alueelle padsya. Sulje vuoto. Esta valuneen tai vuotaneen aineen paasy viemariin ja
vesistoon.

Kayté henkilénsuojaimina kaasutiivista kemikaalisuojapukua ja paineilmahengityslaitetta.

Alueen puhdistaminen

Ympaéristoon paassyt kiinted monokloorietikkahappo kerétédén talteen suljettuihin, merkittyihin astioihin.
Puhdistettu alue neutraloidaan esimerkiksi natriumkarbonaatilla (Na,CO,) tai natriumbikarbonaatilla
(NaHCO,) ja huuhdellaan runsaalla vedella neutraloinnin jalkeen.


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

Vuotanut nestemainen monokloorietikkahappo imeytetdén palamattomaan, inerttiin imeytysaineeseen,
kuten hiekkaan. Kaytetty imeytysaine keratéén suljettuihin, merkittyihin astioihin. Puhdistettu alue
neutraloidaan esimerkiksi natriumkarbonaatilla (Na2C03) tai natriumbikarbonaatilla (NaHCO3) ja
huuhdellaan runsaalla vedella neutraloinnin jalkeen.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Jos hengitysteissa esiintyy arsytysoireita, siirra altistunut henkilo raittiseen ilmaan ja aseta lepoon.
Toimita valittdmasti ensihoitopaikkaan laakarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Aineen imeytymisen estamiseksi on erittéin térke&aa aloittaa ihon huuhtelu valittdmasti. Mikali
mahdollista, vie altistunut henkild nopeasti 5-prosenttista natriumbikarbonaatin vesiliuosta (25-30 ° C)
siséltavaan hatakylpyyn vahintdan 30 minuutiksi. Riisu kylvyssa vaatteet sekd kengat. Mikali kylpya ei
ole kaytettavissa, huuhtele ihoa runsaalla juoksevalla vedella ainakin 20-30 minuutin ajan. Riisu
likaantunut vaatetus juoksevan veden alla. Jos arsytysoireet jatkuvat, jatka huuhtelua. Toimita
valittomasti ensihoitopaikkaan laékarin tutkimusta ja hoitoa varten. Ensiapua antavan henkilon tulisi
suojautua pitkavartisilla suojakasineilla (katso materiaalit kohdasta 5).

Roiskeet silmaan

Huuhtele silmaé valittomasti haalealla juoksevalla vedella silméluomia auki pitaen ainakin 15 minuutin
ajan. Jos arsytysoireet jatkuvat, jatka huuhtelua. Toimita valittdmasti ensihoitopaikkaan ladkarin
tutkimusta ja hoitoa varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos potilas on tajuton tai kouristelee, ala anna mitéd&n suun kautta. Huuhtele tajuissaan olevan potilaan
suu vedella. Juota hanelle lasillinen vetta. Al4 okseta. Jos potilas oksentaa luonnostaan, huuhtele suu

uudestaan ja juota lasillinen vetta. Toimita valittbmasti ensihoitopaikkaan laékarin tutkimusta ja hoitoa

varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 |_aaketieteellinen hoito



Monokloorietikkahapon letaalisen vaikutuksen mekanismi nayttéda olevan maitohappoasidoosin
kehittyminen. Monokloorietikkahappoa nielleelle potilaalle tehd&én vatsantyhjennys mahaletkulla
(endoskoopilla kontrolloituna) tai vatsan sisalté neutraloidaan natriumbikarbonaattilietteella ennen
oksennuttamista.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Altistumisen arviointi biologisista naytteista ei ole mahdollista talle aineelle.

4.6 Jatteiden kéasittely

Monokloorietikkahappoa siséltava jate luokitellaan pitoisuudesta riippuen joko vaaralliseksi jatteeksi tai
jatteeksi.

5. Kasittely ja varastointi

Kayta tarvittaessa suljettuja laitteistoja ja tehokasta kohdepoistoa. Esta polyn paasy tydpaikan ilmaan.
Kayta suojakasineitda, suojalaseja ja suojavaatetusta. Suojakasineisiin ja -vaatteisiin erittdin hyva
materiaali on esim. fluorikumi (Viton®). Hyvia materiaaleja ovat butyylikumi ja neopreeni.
Laboratoriotydssa kayta vetokaappia. Tyopisteen laheisyydessa on oltava hatasuihku ja
silmienhuuhtelupaikka. Ty6pisteen laheisyyteen on suositeltavaa asentaa termostaatilla valvottu
hatakylpy (25-30 ° C), jossa on kyllaista (3-5 %) natriumbikarbonaattiliuosta.

Varastoi kiinted monokloorietikkahappo tiiviisti suljetuissa astioissa viiledssa ja kuivassa (suhteellinen
kosteus < 40 %) paikassa suojassa auringonvalolta sekd erossa yhteensopimattomista materiaaleista,
kuten voimakkaista hapettimista, vahvoista emaksistad, voimakkaista pelkistimistd, elintarvikkeista ja
elainravinnosta. 80-prosenttinen monokloorietikkahapon vesiliuos pidetaan varastoitaessa noin 25-35
°C:n lampdtilassa esimerkiksi jatkuvalla lammitys- tai jaédhdytyskierrolla, jotta estetdén kiteytyminen (<
18 °C), hajaantuminen tai liiallinen korroosio (> 40 ° C). Monokloorietikkahapon vesiliuos sydvyttaa
useita materiaaleja. Sen sailytykseen sopivia materiaaleja ovat esimerkiksi lasikuituvahvisteinen
polyesteri, lasivuorattu teras, titaani, PP/polyesteri tai ruostumaton teras. Sula monokloorietikkahappo
tulee sailyttd& noin 80-85 °C:n lampdtilassa kiteytymisen (< 62 °C) ja hajaantumisen (> 90 °C)
estamiseksi. Sailytysmateriaaliksi sopii esimerkiksi titaani ja lasivuorattu teras.

Monokloorietikkahapon kasittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten

kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia


http://www.finlex.fi/fi/laki/
http://www.finlex.fi/fi/laki/

Aineen pakkaus seka kollien ja séilididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (kloorietikkahappo: UN
1751, UN 1750 tai UN 3250). Kolli on varustettava myo6s kyseisen aineen varoituslipukkeella
(kloorietikkahappo: varoituslipuke 6.1 ja 8).
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