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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1272/2008
(ns. CLP-asetuksen) mukaiset varoitusmerkit

fap

CAS-numero 64-18-6

Indeksinumero 607-001-00-0

EY-numero (EINECS- 200-579-1

numero)

YK-numero 1779 (MUURAHAISHAPPO, yli 85 massa-% happoa sisaltava)
3412 (MUURAHAISHAPPO, vahintdan 10 massa-% mutta enintaan 85
massa-% happoa sisaltava)
3412 (MUURAHAISHAPPO, vahintaan 5 massa-% mutta alle 10 massa-%
happoa siséltava)

Molekyylikaava CH,0,

Synonyymit

englanti: formic acid, formylic acid, hydrogen carboxylic acid, methanoic acid, aminic acid
suomi: metaanihappo
ruotsi: metansyra, myrsyra

saksa: Ameisensaure, Formylsdure, Hydrocarbonsaure, Methansaure

1. Aineen ominaisuudet, merkinnat ja kaytto



1.1 Aineen kuvaus

Muurahaishappo on véaritdn, pistavanhajuinen, sybvyttdva ja savuava neste, joka muodostaa sumua
kosteassa ilmassa. Kaupallisen muurahaishapon vakevyys on 85 % tai 99 %. Muurahaishappo on
melko vahva happo (pKa = 3,75).

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa

Tiheys

Sulamispiste

Kiehumispiste

Hoyrynpaine

Hoyryn tiheys

Tasapainotilakonsentraatio

Liukoisuus

Jakautumiskerroin
P (n-oktanoli/vesi)

Henryn lain vakio

Muuntokertoimet

(hdyry) 20 °C:ssa

Hajukynnys

46,03
1,22 (vesi = 1) 20 °C:ssa (100-prosenttinen happo)

8 °C (100-prosenttinen happo)
-5 °C (90-prosenttinen happo)

101 °C (100-prosenttinen happo)
4,7 kPa (35 mmHg) 20 °C:ssa
1,6 (lma=1)

4,6 % (46 000 ppm) 20 °C:ssa,;
haihtuva

liukenee hyvin veteen; liukenee useimpiin orgaanisiin liuottimiin

Pow = 0,03 - 0,60;
log Pow =-1,5 - -0,22;
ei rasvahakuinen

1,67x10"7 atmxm3/mol (0,016 Paxm3/mol);
haihtuu heikosti vedesta

1 ppm = 1,91 mg/m3
1 mg/m3 = 0,52 ppm

10 - 20 ppm (19 - 38 mg/m3);
haju ei varoita terveysvaarasta



1.3 Reaktiivisuus

Muurahaishappo reagoi kiivaasti vahvojen emasten ja happojen kanssa vapauttaen [Ampda. Aine reagoi
useiden metallien kanssa vapauttaen syttyvaa vetykaasua. Hapettimet reagoivat kiivaasti
muurahaishapon kanssa. Muurahaishappo syovyttaa useita metalleja, kuten esimerkiksi alumiinia, lyijya
ja valurautaa. Vakeva muurahaishappo muodostaa pitk&&n varastoitaessa (yli 6 kuukautta 25 -

30 °C:ssa) tai korkeissa lampdtiloissa syttyvaa ja myrkyllista hakakaasua.

1.4 Palo- ja rdjahdysvaara

Leimahduspiste: 43 °C (99-prosenttinen happo)
Syttymisrajat: 18 - 51 % (99-prosenttinen happo)
Itsesyttymislampdtila: 520 °C (99-prosenttinen happo)

Huoneenlampdtilassa oleva muurahaishappo ei muodosta syttyvia hoyryja. Vakeva muurahaishappo
muodostaa pitkdan varastoitaessa syttyvaa ja myrkyllistd hdkékaasua. Aine reagoi useiden metallien
kanssa vapauttaen syttyvaa vetykaasua.

Kuumennettaessa 150 °C:een muurahaishappo hajoaa hiilimonoksidiksi ja vedeksi. Korkeammissa
lampédtiloissa muodostuu hiilidioksidia ja vetykaasua. Formaldehydida muodostuu 300 - 400 °C:n
lampdotilassa.

1.5 Merkinnat

CLP-asetuksen ((EY) N:o 1272/2008) mukaiset varoitusmerkinnat

Varoitusmerkit

Huomiosana Vaara

&3

Vaaralausekkeet



H314
Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia vaurioittavaa.

Turvalausekkeet

Ennaltaehkaisyyn, pelastustoimenpiteisiin, varastointiin ja jatteiden kasittelyyn liittyvat turvalausekkeet
valitaan aineen vaaraluokituksen ja kayttétapojen perusteella.

Erityiset pitoisuusrajat
Merkinta: Pitoisuus (C):

Ihosyovyttavyys (Skin Corr. 1A); H314: Voimakkaasti ihoa sydvyttavaa ja silmia C>90%
vaurioittavaa.

Ihosyo6vyttavyys (Skin Corr. 1B); H314: Voimakkaasti ihoa sy6dvyttavaa ja silmia 10%<C<90
vaurioittavaa. %

Ilhoarsytys (Skin Irrit. 2); H315: Arsyttaa ihoa. 2%<C<10%
Silma-arsytys (Eye Irrit. 2); H319: 2% <C<10%

Kuljetusluokitus ja -merkinnat

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.

YK-numero: 1779 (MUURAHAISHAPPO, yli 85
massa-% happoa siséaltava)
3412 (MUURAHAISHAPPO, véahintaan
10 massa-% mutta enintdan 85 massa-
% happoa sisaltava)
3412 (MUURAHAISHAPPO, vahintaan
5 massa-% mutta alle 10 massa-%
happoa sisaltava)

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 8

merikuljetus 8


https://ova.ttl.fi/varoitusmerkit-clp

Pakkausryhma: I (1779)
Il tai 11l (3412)

Varoituslipuke: 8 (syOvyttava aine) ja 3 (palava neste)
(1779)
8 (syoOvyttava aine) (3412)

Vaaran tunnusnumero: 83 (syovyttava tai lievasti syovyttava
palava aine (leimahduspiste (23-61
°C)) (1779)
80 (syovyttava tai lievasti syovyttava
aine) (3412)

1.6 Raja-arvoja

Akuutin altistumisen raja-arvot

ERPG-arvot ERPG-1 3 ppm (5,7 mg/m3) /60 min
(Emergency response planning guidelines, USA)

ERPG-2 25 ppm (48 mg/m3) /60 min
ERPG-3 250 ppm (480 mg/m3) /60 min
Tybhygieeniset raja-arvot
HTP (2025) 3 ppm (5 mg/m3) /8 h
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 10 ppm (19 mg/m3) /15 min

Raja-arvojen maaritelmat on esitetty kayttajan oppaassa (kappale 1.6).

1.7 Kaytto

Muurahaishappoa kaytetaan Suomessa muun muassa sailérehuliuoksen valmistuksessa, paperin ja
tekstiilien varjayksessa, markalujahartsin valmistuksessa, nahan kasittelyssa ja ladkeainesynteeseissa.


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

2. Terveysvaara

2.1 valittomat vaikutukset

Muurahaishapon hdyry- tai sumupitoisuus yli 15 ppm (29 mg/m3) arsyttéaa voimakkaasti nenaa ja
kurkkua aiheuttaen yskénarsytysta ja hengenahdistusta. Suurelle pitoisuudelle altistuminen voi
aiheuttaa keuhkop6hon ja jopa kuoleman. Munuaisvauriot ovat mahdollisia.

Muurahaishapon nesteroiskeet silméan aiheuttavat vakavia silmavaurioita. Hoyryt voivat arsyttaa silmia
ja aiheuttaa kyynelvuotoa.

Neste sydvyttéd ihoa ja aiheuttaa tuskallista ihon punoitusta, kirvelya ja rakkuloita. Muurahaishappo
imeytyy helposti ihon I&pi. Kuuman muurahaishapon roiskuminen kasvoille ja kaulalle on aiheuttanut
tydntekijan ihon vaurioitumisen, hengitysvaikeuksia ja kuoleman kuuden tunnin kuluttua.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Pitkaaikainen tai toistuva ihokosketus voi aiheuttaa ihottumaa. Ihon herkistymisté on joskus todettu
henkil6illa, jotka ovat aikaisemmin herkistyneet formaldehydille.

Hoyryt voivat aiheuttaa kroonista silmén sidekalvon tulehdusta.

3. Vaikutukset ymparistoon

llImaan joutunut muurahaishappo hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta. Sen puoliintumisaika on
noin 35 vuorokautta. llmasta muurahaishappo huuhtoutuu sateen mukana maahan.

Maahan joutunut muurahaishappo ei juurikaan sitoudu maa-ainekseen, joten se voi kulkeutua
pohjaveteen. Kosteassa maaperassa se on dissosioituneessa muodossa. Muurahaishappo hajoaa
maaperassa aerobisissa ja anaerobissa olosuhteissa. Sen puoliintumisaika on noin viikko aerobisissa
olosuhteissa.

Muurahaishappo on veteen hyvin liukenevaa. Se on vesiymparistossa paaosin dissosioituneena.
Muurahaishapon haihtuminen vedesta on epatodennakdistd, silla laskentamallien avulla on matalassa
joessa (syvyys yksi metri) haihtumisen puoliintumisajaksi arvioitu useita kuukausia. Biologisen
hapenkulutuksen perusteella muurahaishappo on nopeasti hajoavaa aerobisissa olosuhteissa

(BOD 98 %/14 vrk). Muurahaishappo on haitallista vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ovat 46 -



100 mg/l (96 h) ja sen akuutit EC50-arvot ovat vesikirpulle 35 - 150 mg/l (48 h) ja levéalle noin 27 mg/I
(72 h).

Muurahaishapon ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

4. Toiminta onnettomuustilanteissa

Pelastustoimi: TOKEVA Ohje T8b (Haihtuvat syovyttavat nesteet), UN 3412
TOKEVA Ohje T8c (Syovyttavat nesteet, palavat), UN 1779

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kéyta henkilonsuojaimia alaka pelasta
yksin.

4.1 Palo ja rajahdys

Palavan muurahaishapon sammutukseen voidaan kayttaa sumusuihkua, hiilidioksidia, vaahtoa ja
jauhetta. Siirra sailiot vaara-alueelta. Sailidita, joita ei voi siirtda turvallisesti, jaAdhdytetdan vedella.
Muurahaishapposailion kuumentuessa voi muodostua mm. syttyvaa vetykaasua ja formaldehydia.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

pieni vuoto (noin 100 I): Valitdn eristys 25 metrid kaikkiin suuntiin.
suuri vuoto (noin 10 m3 Valitén eristys 50 m kaikkiin suuntiin. Muurahaishappo saattaa aiheuttaa
): altistuneille arsytysoireita jopa 250 metrin etaisyydella tuulen alapuolella.

Véaestda kehotetaan suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet sekéa
pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Vaaraetaisyydet on laskettu Tukesin suositusten mukaisesti. Eristysrajana on kaytetty ERPG 3 ja
varoitusrajana ERPG 2 60 minuutin arvoa. Ohimenevia, esimerkiksi arsytysoireita voi kuitenkin esiintya
my06s naitd vaaraetaisyyksia pidemmilla etaisyyksilla.

Torjunta ja suojautuminen

Sulje vuoto. Tuuleta sisétilat. Rajoita vaara-alueelle paasya.


http://www.tukes.fi/Tiedostot/kemikaalit_kaasu/Tuotantolaitosten_sijoittaminen_2015.pdf

Laimenna muurahaishappohéyryja sumusuihkulla. Patoa sammutusvedet myéhemmin kasiteltavaksi.
Ala kohdista vesisuihkua suoraan vuotokohtaan, silla vakevan muurahaishapon ja veden sekoittuessa
vapautuu lampda. Tama voi aiheuttaa vuotokohdan suurenemisen sailion sydpymisen vuoksi.

Henkildnsuojaimina tulee kayttaa paineilmahengityslaitetta ja paloasua. Toimittaessa erittin suurissa
muurahaishappohdyryn pitoisuuksissa tai jos muurahaishapon roiskevaara on suuri, on kaytettava
kaasutiivista kemikaalisuojapukua.

Alueen puhdistaminen

Pienet maarat muurahaishappoa imeytetddn maahan, hiekkaan tai tehokkaampaan kaupalliseen
imeytysaineeseen ja ker&tdan kannellisiin merkittyihin astioihin neutralointia varten. Suurissa vuodoissa
padottu muurahaishappo pyritaan keraamaan talteen ja maahan jadnyt happo neutraloidaan.
Muurahaishappojatteet voidaan neutraloida soodalla tai kalkilla.

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Muurahaishapolle altistunut henkil® siirretdan nopeasti raittiiseen ilmaan puoli-istuvaan asentoon.
Hengityksen vaikeutuessa annetaan happea ja tarvittaessa tekohengitystd, joka on tehokkainta
palkeella. Potilas on toimitettava ensiapuasemalle laakarin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Jos muurahaishappoa roiskuu silmaan, huuhtele silmaa valittdmasti juoksevalla vedelld 15 minuuttia
pitéden silméluomia auki. Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silméaan. Jos arsytys jatkuu, toista
vesihuuhtelu. Toimita potilas ensiapuasemalle laékarin tutkimusta varten.

Ihokosketus

Kayta hatasuihkua ja riisu muurahaishapon likaama vaatetus valittmasti. Huuhtele ihoa runsaalla
juoksevalla vedella. Jos arsytys jatkuu, toista huuhtelu. Toimita potilas ensiapuasemalle laakarin
tutkimusta varten.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos potilas on tajuton tai h&nelld on kouristuksia, la anna mitdan suun kautta. Potilaan suu huuhdotaan
hyvin vedelld. Potilasta ei saa oksennuttaa. Juota potilaalle 1 - 2 juomalasillista vetta. Jos potilas
oksentaa luonnostaan, huuhtele suu ja juota hanelle lisaa vetta. Potilas on toimitettava nopeasti
ensiapuasemalle 1aékarin tutkimusta varten.



Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatanumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 0800
147 111.

4.4 | aaketieteellinen hoito

Jos potilas on saanut muurahaishapporoiskeita silmaan, on varauduttava silman syoévytysvammojen
hoitoon. Vaikeissa ihovammoissa tulevat kysymykseen palovammahoidon periaatteet.

Suurten muurahaishappohéyrypitoisuuksien hengittamisen jalkeen on varauduttava kurkunpéaéan
turvotuksen, keuhkoputkien supistumisen ja keuhkotulehduksen ehk&isyyn ja hoitoon. Liséksi on
varauduttava munuaisvaurioiden hoitoon.

Kurkunpaan turvotusta voidaan hoitaa adrenaliini-inhalaatioaerosolilla. Jos nielun-kurkunpé&an turvotus
alkaa vaikeuttaa hengitystd, potilas tulee ajoissa intuboida. Intubaatio voi olla tarpeen myés potilaille,
joiden bronkospasmi ei laukea laékityksella. Alempien hengitysteiden ahtautumista, keuhkoputkien
supistelua ja yskaa voidaan lievittda inhaloitavilla beeta-2-selektiivisilla sympatomimeeteilla (esim.
salbutamoli tai terbutaliini).

Suurille pitoisuuksille altistuneelle potilaalle annetaan keuhkopdhdn ehkaisemiseksi kortikosteroidi-
inhalaatioaerosolia (beklometasoni, budesonidi tai flutikasoni). Hoitoa jatketaan neljan péaivan ajan.
Viidentena péivana hoito lopetetaan, jos keuhkoldydoksia ei ole. Muutoin jatketaan toipumiseen asti.
Erittain voimakkaan altistumisen jalkeen voidaan harkita systeemisteroidia, esim. metyyliprednisoloni
40-80 mg nelja kertaa suoneen.

4.5 Altistumisen arviointi biologisista naytteista

Biologisen naytteen ottamista suositellaan epéailtdessa merkittavaa altistumista.

Muuraishappoaltistumista voidaan tutkia mittaamalla virtsan muurahaishapon pitoisuutta (U-Formia).
Virtsanayte otetaan noin 4 tunnin kuluessa altistumisesta (20 ml virtsaa). Altistumattomien viiteraja on
30 mg/g kreatiniinia muurahaishappoa virtsassa. Lisétietoja Tyotterveyslaitokselta (p. 030 4741 arkisin
kello 8.30-15.00).

Altistumisen arviointiin biologisista naytteista liittyvid ohjeita on esitetty kayttajan oppaassa (kappale
4.5).

4.6 Jatteiden kasittely

Muurahaishappojéatteet voidaan neutraloida soodalla. Laimeat happojatteet voidaan johtaa yleiseen
viemariin, jos laimentuminen muihin jatevesiin on riittava (vrt. pH, kuntakohtaiset sallitut pitoisuudet) ja
jos viemariin laskeminen toteutetaan kiinteistén viemariin liittymissopimuksen ja viemarilaitoksen
yleisten liittymis- ja kayttomaaraysten mukaisesti tai sopien erikseen viemarilaitoksen kanssa. Yleiseen
viemariverkostoon laskettavan jateveden pH:n tulisi olla valilla 6 - 10 (ohjearvo). Jateveden pH:n sdato


https://ova.ttl.fi/ova-ohjeet-kayttajan-opas

on valttamaton toimenpide viemariputkiston materiaalin syépyvyyden ja jatevesipuhdistusprosessiin
kohdistuvan haitallisen vaikutuksen vuoksi. Jatevesien johto viemariverkkoon edellyttdd kuntakohtaisten
sallittujen pitoisuuksien noudattamista ja tarkkailuanalyyseja.

5. Kasittely ja varastointi

Muurahaishapon kayttdpaikalla tulee olla hyva ilmanvaihto tai kayttajalla tulee olla tarkoitukseen sopiva
hengityksensuojain tai puolinaamari (suodatintyyppi B2-P3). Kéyta suojavaatetusta, kasvonsuojainta ja
suojakasineita. Henkildnsuojaimiin erittain hyvid materiaaleja ovat mm. butyylikumi, neopreeni,
fluorikumi-butyylikumi, Barrier® (PE/PA/PE), Trellchem® HPS ja Trellchem® VPS. Lisaksi esim.
polyvinyylikloridi suojaa hyvin muurahaishapolta. Tyoskentelypisteen laheisyydessé on oltava
hatasuihku ja silmienhuuhtelulaite.

Muurahaishapon véakeva vesiliuos muodostaa pitkdan varastoitaessa myrkyllista ja syttyvaa
hakékaasua.

Varastointipaikan tulee olla kuiva, viiled ja auringonvalolta suojattu. Varastotilassa tulee olla hyva
ilmanvaihto. limanvaihtojarjestelméan, rakennusmateriaalien ja valaistuksen tulee kestaa syovyttavaa
muurahaishappoa. Varastoi muurahaishappo sulamispistetta korkeammassa lampétilassa ja erillaén
syttymis- ja lammonlahteista seké yhteensopimattomista aineista, kuten voimakkaista emaksista ja
hapoista sek& hapettimista.

Muurahaishapon késittelya ja varastointia koskevat valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) ja valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012).

6. Kuljetusmaarayksia

Aineen pakkaus seka kollien ja sailididen merkinnat on tehtava kuljetusmaarayksissa annettujen
yksityiskohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Jokaiseen kolliin on merkittava aineen YK-numero ja sen eteen kirjaimet "UN" (muurahaishappo:

UN 1779 tai UN 3412). Kolli on varustettava myos kyseisen aineen varoituslipukkeella
(muurahaishappo: varoituslipuke 8 ja 3 tai 8).
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